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Введение
Из ряда требований, предъявляемых к современным 

сортам гороха, ключевое значение имеет устойчивость к 
факторам внешней среды, лимитирующим реализацию 
потенциальной урожайности семян. Проблема особенно 
актуальна в годы с резким проявлением неблагоприятных 
для растений почвенно-климатических условий. Оценка 
экологической пластичности и стабильности урожая се-
мян сортов является актуальным вопросом современного 
процесса производства сельскохозяйственной продукции 
[3]. Ранее исследователями было выявлено, что стабиль-
ность сортов гороха положительно коррелирует с макси-
мальной урожайностью семян [1], и, как следствие, сорта, 
обладающие набором всех тех признаков и свойств, опре-
деляющих их способность реализовать свой продуктив-
ный потенциал, способны формировать и высокие уро-
жаи семян каждый год.

Среди свойств, оказывающих негативное влияние как 
на урожай семян многих сортов гороха, так и на его ста-
бильность, выделяются: склонность к полеганию и рас-
тянутые по времени фазы цветения, образования бобов 
и семян, созревания. С целью преодоления недостатков 
таких сортов гороха селекционеры активно использовали 
мутацию ограниченного (детерминантного) роста стебля, 
что позволило создать серию сортов и образцов: Батрак, 
Флагман 2, Флагман 5, Флагман 7, Флагман 9, Детерми-
нантный ВСХИ, Первенец, Атлант, Орк, Демон, Саламан-
ка, Минский зерновой и др. Созданные образцы и сорта 
были разделены по их географическому происхождению 
морфотипов и по их морфологии на 3 модели детерми-
нантного типа роста (ДТР): самарская модель, москов-
ская модель, луганская модель [4, 5]. К детерминантам 
также относятся образцы морфотипа «люпиноид», харак-
теризующиеся наличием генов фасциации и ограничен-
ного роста стебля (ЛУ-268-996, ЛУ-139-00). Детерминант-
ным сортам свойственны такие положительные качества, 
как ограниченный рост стебля, более компактная генера-
тивная сфера, сжатые периоды цветения, формирования 
бобов, семян и созревания и, как следствие, за счет уко-
роченного стебля повышенная устойчивость к полеганию 
[4]. Однако, несмотря на все преимущества, детерми-
нантные сорта не получили широкого распространения 
в сельскохозяйственном производстве в силу некоторых 
недостатков. Так, самарская модель характеризуется не-
жесткой блокировкой ростовых процессов стебля, что 
также нередко встречается у индетерминантных сортов 
гороха усатого морфотипа с укороченными и короткими 
междоузлиями. При благоприятных условиях представи-
тели указанной модели склонны к вегетативному израста-
нию. Сорта московской модели вследствие малого числа 
продуктивных узлов (до 5 штук) на растение и морщини-
стости семян имеют невысокий потенциал урожайности 
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семян. Сорта луганской модели также имеют малое число 
продуктивных узлов и являются низкоурожайными. В на-
стоящее время у морфотипа «люпиноид» не устранены 
такие недостатки, как низкая устойчивость к полеганию 
растений и засухе [4, 6, 7].

Ранее нами было установлено [8, 9, 10], что в условиях 
Беларуси большинство детерминантных сортов и образ-
цов гороха имеют низкую урожайность семян по сравне-
нию со стандартным сортом. В литературе [1, 2] имеются 
сведения о стабильности урожайности семян различных 
сортов и морфотипов гороха, однако сравнения детерми-
нантных сортов гороха с индетерминантными по данному 
показателю не проводились.

Методика проведения исследований
Учет семенной продуктивности сортов и образцов го-

роха проводили в селекционном севообороте РУП «Науч-
но-практический центр НАН Беларуси по земледелию» в 
течение 2011–2013 гг. Объектом исследований являлась 
коллекция, состоящая из 28 индетерминантных и 10 де-
терминантных сортов и образцов гороха отечественного и 
зарубежного происхождения. Все сорта относятся к виду 
Pisum sativum L. (горох посевной). В число детерминантов 
входили сорта Флагман 2, Батрак, Флагман 12, Орк, Демон 
и образцы Аз-92-897, Аз-96-718, Аз-96-718-1, ЛУ-268-996 
и ЛУ-139-00. Список индетерминантных сортов представ-
лен в таблице 1.

Коллекцию высевали в 3-кратной повторности. Учет-
ная площадь делянки  – 1 м². Расстояние между сорта-
ми – 40 см. Междурядье – 20 см. Глубина заделки семян – 
4–6 см.

Агрохимическая характеристика почвы: дерново-под-
золистая легкосуглинистая; pHKCl  – 6,0–7,0; содержание 
фосфора  – 212–317  мг/кг, калия  – 249–278  мг/кг почвы; 
гумус – 2,3–2,8 %. Предшественник – овес.

Обработка почвы, внесение удобрений, сев и уход за 
посевами гороха проводили согласно отраслевым регла-
ментам. Уборка гороха была осуществлена вручную, а 
убранные растения затем были обмолочены на комбайне 
Hege-125С.

Стабильность урожайности семян детерминантных и 
индетерминантных сортов гороха определяли по методи-
ке, предложенной Аношенко Б. Ю. [11], согласно которой 
стабильность сорта (образца) оценивается по дисперсии 
и коэффициенту стабильности, который рассчитывается 
как отношение дисперсии сорта к средней дисперсии всей 
выборки сортов. Статистическую обработку полученных 
результатов исследований проводили по общепринятым 
методикам (Рокицкий, Доспехов).

Погодные условия в 2011, 2012 и 2013 г. оказали вли-
яние на урожайность семян индетерминантных и детер-
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минантных образцов и сортов. Так, 2012 г. был наиболее 
благоприятным для роста и развития растений гороха 
(гидротермический коэффициент за апрель–август соста-
вил 1,49). В начале вегетации гороха неблагоприятными 
условиями внешней среды характеризовался 2011 г., но в 
критические периоды и до конца вегетации условия про-
израстания улучшились (гидротермический коэффициент 
за аналогичный период – 1,25). Наименее благоприятным 
был 2013  г., характеризовался неблагоприятными усло-
виями внешней среды в критические периоды вегетации 
гороха (гидротермический коэффициент за период с на-
чала июня до первой декады августа составил 0,91, а за 
апрель–август – 1,48).

Результаты исследований и их обсуждение
Ранее было показано, что средняя урожайность инде-

терминантных и детерминантных сортов и образцов горо-
ха за годы изучения (2011–2013) колебалась в пределах 
122–1094 г/м2 [8, 9, 10]. 2011, 2012 и 2013 г. различались 
между собой (рисунок 1).

Как видно из рисунка 1, по семенной продуктивности 
детерминантные сорта значительно уступали индетер-
минантным в 2011 и 2012  г. В неблагоприятном 2013  г. 
превосходство индетерминантов было незначительным. 
Однако образцы и сорта гороха необходимо оценивать 
не только по максимальным показателям семенной про-
дуктивности, но и по возможности стабильного получения 
высоких урожаев семян (рисунок 2).

Представленные на рисунке 2 данные по коэффици-
енту стабильности свидетельствуют о том, что урожай 
семян детерминантных сортов и образцов варьировал 
меньше, чем у индетерминантных. Детерминантные со-
рта оказались более стабильными по урожайности, что 
должно быть стимулом для более активной селекции де-
терминантных форм в Беларуси. Из ряда индетерминант-
ных сортов и образцов гороха наименьший коэффициент 
стабильности семенной продуктивности имели Filby (0,1), 
Аз-92-2210 (0,2) и P-1807 (0,2), которые приближались к 
группе детерминантов. Наименее стабильным оказал-
ся сорт Натальевский (коэффициент 4,4), урожай семян 

Рисунок 1 – Урожай семян индетерминантных и детерминантных образцов и сортов  гороха

Рисунок 2 – Коэффициент стабильности семенной продуктивности индетерминантных и  
детерминантных сортов и образцов гороха
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которого в 2011 г. составлял 1094,3 г/м2, а в 2013 г. сни-
зился на 83,8 %. Из детерминантов можно выделить по 
наибольшей стабильности урожайности семян сорта Орк 
(коэффициент 0,2), Демон (0), Флагман 12 (0,2) и образец 
Аз-92-897 (0,1). Наименьшим показателем стабильности 
характеризуются детерминантные Флагман 2 (коэффи-

циент 1,7) и ЛУ-139-00 (1,4). Урожайность семян у Флаг-
мана 2 за период 2011–2013  гг. снизилась на 61,7  %, а 
ЛУ-139-00 – в 2013 г. по сравнению с предыдущим годом 
на 66,6 %. За три года из всех сортов и образцов горо-
ха посевного можно выделить BPSS-1507 со стабильно 
(коэффициент стабильности на среднем по группе инде-

Таблица 1 – Количество бобов на растении и его стабильность у 
индетерминантных и детерминантных сортов и образцов гороха

Сорт, образец Количество бобов, шт. Дисперсия  
(S2)

Коэффициент  
стабильности (Se)2011 г. 2012 г. 2013 г. среднее

Индетерминанты

Крепыш 11,0 8,0 4,4 7,8 10,9 0,7

Мутантный ранний 4,0 14,5 6,6 8,4 29,9 2,0

Лазурны 7,0 11,5 3,9 7,5 14,6 1,0

BPSS-1507 24,5 8,0 6,1 12,9 102,4 6,9

Норд 12,5 10,0 5,2 9,2 13,8 0,9

Червенский 235 15,0 8,4 4,3 9,2 29,1 2,0

Орлан 16,0 7,0 6,3 9,8 29,3 2,0

Радимич 16,0 9,0 7,0 10,7 22,3 1,5

Богатырь 15,1 11,0 9,2 11,8 9,1 0,6

Кудесник 11,0 9,0 4,5 8,2 11,1 0,7

Pant-101 11,0 10,5 5,5 9,0 9,3 0,6

Адепт 10,0 8,5 4,3 7,6 8,7 0,6

Комет 9,5 10,0 3,9 7,8 11,5 0,8

WSB 1.132.128 12,4 10,0 7,0 9,8 7,3 0,5

Миллениум 11,0 10,0 4,5 8,5 12,3 0,8

Белорусский неосыпающийся 6,5 8,5 7,2 7,4 1,0 0,1

Натальевский 18,0 13,0 8,6 13,2 22,1 1,5

Мультик 12,0 8,5 5,0 8,5 12,3 0,8

Эйфель 10,6 10,7 4,9 8,7 11,0 0,7

Алесь 19,0 14,5 5,9 13,1 44,3 3,0

Мадонна – 7,5 3,9 5,7 6,5 0,4

FILBY – 12,5 3,1 7,8 44,2 3,0

P-1807 11,0 10,5 5,6 9,0 8,9 0,6

Белус 15,0 8,0 4,8 9,3 27,2 1,8

Solara – 4,3 4,3 4,3 0,0 0,0

Аз-203-94 10,8 11,0 7,9 9,9 3,0 0,2

Аз-92-2210 11,8 12,0 7,7 10,5 5,9 0,4

Аз-93-1955 – 9,0 5,4 7,2 6,5 0,4

Среднее 12,5 9,8 5,6 9,2 18,4 1,2

Детерминанты

Батрак 10,4 9,5 7,8 9,2 1,7 0,1

Орк – 6,0 6,0 6,0 0,0 0,0

Демон – 4,5 4,1 4,3 0,1 0,0

Флагман 12 7,3 5,7 5,7 6,2 0,9 0,1

ЛУ-268-996 8,6 10,5 8,3 9,1 1,4 0,1

ЛУ-139-00 – 9,0 4,2 6,6 11,5 0,8

Аз-96-718-1 8,0 16,0 8,3 10,8 20,6 1,4

Аз-96-718 9,0 12,6 5,7 9,1 11,9 0,8

Аз-92-897 – 3,6 3,6 3,6 0,0 0,0

Флагман 2 16,0 9,5 7,4 11,0 20,1 1,4

Среднее 9,9 8,7 6,1 8,0 6,8 0,5

НСР05 1,4 – –
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терминантов уровне  – 1,2) высокой 
урожайностью 287–754  г/м2, значи-
тельно превышающей таковую у со-
рта Filby (122–231 г/м2).

К возможным причинам превос-
ходства детерминантных сортов и 
образцов гороха по стабильности 
урожая семян можно отнести вели-
чину количества бобов на растении 
(таблица 1), которая коррелирует с 
урожаем семян (коэффициент кор-
реляции у индетерминантов за 3 
года составил 0,585; у детерминан-
тов – 0,591).

Представленные в таблице 1 
данные показывают, с одной стороны, что средний коэф-
фициент стабильности по количеству бобов на растении 
за три года исследований у детерминантов был меньше и 
составил 0,5, у индетерминантов – 1,2, что также указыва-
ет на большую стабильность этого важного признака у де-
терминантных сортов. Из индетерминантных сортов и об-
разцов гороха наибольшей стабильностью по количеству 
бобов на растении обладали Белорусский неосыпающий-
ся, Аз-92-2210 и Solara, из детерминантных – Батрак, Орк, 
Демон, Флагман 12 и Аз-92-897. С другой стороны, инде-
терминанты сформировали большее количество бобов 
на растении (на 1,2 шт. в среднем за 3 года), что харак-
терно для форм с неограниченным ростом стебля.

Таким образом, можно сделать заключение, что по 
урожайности семян и количеству бобов на растении 
детерминантные сорта и образцы являются более ста-
бильными, чем индетерминантные, но являются менее 
урожайными. Одним из путей повышения урожайности 
семян детерминантных сортов гороха является увеличе-
ние нормы высева семян. В 2013 г. был заложен мелкоде-
ляночный опыт по изучению на примере детерминантного 
усатого сорта Батрак влияния нормы высева на урожай 
семян (таблица 2).

Данные свидетельствуют о том, что как урожай семян 
детерминантного сорта Батрак, так и количество бобов на 
растении значительно различались при разных нормах 
высева семян (таблица 2). Растения данного сорта гороха 
формировали максимальное количество бобов при нор-
ме высева 100 всхожих семян на 1 м2, что соответствует 
1 млн семян на 1  га. При другой плотности посевов на-
блюдалось снижение количества бобов, особенно значи-
тельное при высеве 125, 175 и 200 семян на 1 м2. Уро-
жай семян при высеве 125 семян на 1 м2 незначительно 
снизился, затем, при дальнейшем уплотнении посевов, 
повышался и достиг максимального значения при норме 
высева 200 семян на 1 м2. При этом следует учитывать, 
что в сельхозпроизводстве принято высевать 1,2–1,5 млн 
всхожих семян на га [12] и посев детерминантного усатого 
сорта с нормой 1,4–1,5 млн при всхожести семян менее 
100 % снизит продуктивность посевов, а недобор урожая 
может составлять от 32,1 %. Причиной данной закономер-
ности является то, что подавляющее большинство совре-
менных детерминантных сортов гороха (Флагман 12, Орк, 
Демон, Батрак) являются усатыми полукарликовыми, с 
длиной стебля 60–90  см. Малая площадь листьев (ли-
стья видоизменены в усы) и небольшая высота растений, 
особенно при отсутствии или несвоевременном примене-
нии обработок посевов гербицидами в условиях сельхоз-
производства, не способствуют успешной конкуренции с 
сорной растительностью, и, как следствие, урожайность 
таких посевов снижается. Дополнительно можно отметить 
наличие в отечественной литературе [13] рекомендаций 
по севу низкорослых (полукарликовых и карликовых) со-
ртов посевного гороха усатого морфотипа с нормой вы-
сева 1,75–2,0 млн семян на га.

Выводы
По результатам проведенных исследований можно 

сделать следующие выводы.
1.	 Детерминантные сорта гороха являются менее уро-

жайными, но имеют большую стабильность урожай-
ности семян по годам, чем индетерминантные, что 
должно быть стимулом для более активной селекции 
детерминантных форм в Беларуси.

2.	 Наибольшими показателями стабильности урожайно-
сти семян характеризуются детерминантные Орк, Де-
мон, Флагман 12 и Аз-92-897.

3.	 Повышение урожайности детерминантных сортов и 
образцов гороха возможно путем селекции на фор-
мирование стабильно большого количества бобов на 
растении.

4.	 Обязательным элементом сортовой агротехники де-
терминантных низкорослых усатых сортов гороха 
должно быть повышение нормы высева до 2 млн се-
мян на га.
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Таблица 2 – Урожай семян детерминантного сорта Батрак 
в зависимости от нормы высева (2013 г.)

Норма высева, 
шт./м2 всхожих семян

Количество бобов 
на растении, шт.

Урожайность, 
г/м2 семян

Отклонение  
от контроля, %

100 (контроль) 7,8 280

125 5,3 264 –5,7

150 6,5 352 25,7

175 4,9 297 6,1

200 5,6 370 32,1

НСР05 1,8 34


