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В статье представлен видовой состав и структурные 
показатели сообществ членистоногих в период длитель-
ного хранения семян зерновых колосовых культур. Уста-
новлено, что в 2021–2022 гг. в семенных зернохранилищах 
встречалось 22 вида вредителей запасов. Впервые выяв-
лены различия в количественном видовом составе в зави-
симости от сроков хранения семян озимых и яровых зер-
новых культур. В загруженных складских помещениях при 
хранении семян в течение 9 месяцев встречалось 5 видов 
из 2 отрядов, в течение 13–24 месяцев – 15 видов из 3 от-
рядов; в незагруженных – 18 видов из 4 отрядов. На про-
тяжении 2-х лет хранения семян зерновых культур муч-
ной клещ (Acarus siro L.) являлся эудоминантом (индекс 
доминирования составил 43,5–75,4 %).

The paper presents the species composition and 
structural indicators of arthropod communities during the 
long-term storage of cereal crop seeds. It was established 
that in 2021–2022, 22 species of storage pests were 
found in seed grain storage facilities. For the first time, 
differences in the quantitative species composition were 
identified depending on the storage periods of winter and 
spring cereals. In loaded storage facilities, 5 species from 
2 orders were found during storing seeds for 9 months; 
15 species from 3 orders – for 13-24 months; in unloaded 
ones –18 species from 4 orders were found. For 2 years of 
storing cereal crop seeds flour mite (Acarus siro L.) was 
eudominant (the dominance index was 43,5–75,4%). 

Введение

В процессе хранения семян зерновых колосовых 
культур могут наблюдаться значительные потери уро-
жая вследствие различных факторов, одним из кото-
рых является зараженность вредителями запасов (на-
секомые и клещи) [12]. 

Согласно анализу литературных данных, еще 
в 70-х годах сообщалось, что членистоногие наносят 
вред семенному материалу, способствуя снижению 
всхожести (клещи, долгоносики, хрущаки, точильщики, 
огневки), приобретению специфического неприятного 
запаха (мучной клещ, малый мучной хрущак), резко-
му уменьшению клейковины (амбарный долгоносик), 
заражению продукции в поле, а в дальнейшем в се-
менном хранилище (рисовый долгоносик, короткоусый 
мукоед) [11].

Многолетние исследования, проведенные 
специалистами РУП «Институт защиты растений» 

(2002–2013) в складских помещениях республики 
методом отбора средних проб, показали, что в семе-
нах зерновых культур на долю мучного клеща прихо-
дится 89,0 %. В партиях ячменя ярового из жестко-
крылых вредителей преобладал малый мучной хру-
щак (19,0 % от общей численности членистоногих), 
пшеницы и овса – рисовый долгоносик (5,0 и 12,0 % 
соответственно) [6]. В дальнейшем в 2019–2020 гг. 
при оценке встречаемости («постоянство») видов 
в семенных незагруженных хранилищах и партиях 
семян яровых (ячмень, овес) и озимых (пшеница, 
тритикале, ячмень, рожь) культур, нами установ-
лено, что клещи являлись добавочными видами 
(27,5 %), амбарный долгоносик, булавоусый хрущак, 
зерновой точильщик, суринамский мукоед и притво-
ряшка-вор – случайными (по 1,4 %) [1]. 

Поскольку показатель зараженности амбарны-
ми вредителями регламентируется СТБ 1073-97 
[8], важным становится наблюдение за состоянием 
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семян с учетом сроков хранения. В настоящее вре-
мя данные по структурным показателям сообществ 
членистоногих в период длительного хранения (от 
нескольких месяцев до нескольких лет) семян зер-
новых колосовых культур, в том числе страховых 
и переходящих фондов, отсутствуют. В связи с этим 
целью наших исследований являлось изучение ви-
дового состава, встречаемости и структуры доми-
нирования вредителей запасов с учетом диффе-
ренциации сроков хранения семян яровых и озимых 
зерновых культур в зернохранилищах. Полученные 
данные позволят усовершенствовать мероприятия 
и разработать тактику защиты семян зерновых куль-
тур различного по длительности периода хранения 
от вредителей запасов.

Методика и объекты исследований

Мониторинг вредителей запасов проводили 
в 2021–2022 гг. в 36 семенных зернохранилищах Мин-
ской, Могилевской, Гродненской и Брестской обла-
стей. В загруженных складских помещениях анализу 
подлежало 50 партий семян зерновых культур или 
86 проб, что составило около 4000 т зерна I репродук-
ции, элиты и суперэлиты. Оценивали зараженность 
партий семян яровых зерновых культур (пшеница, яч-
мень, овес), хранящихся в течение 9 месяцев с мо-
мента уборки до посева, а также озимых (пшеницы, 
тритикале, ячменя) и яровых (ячмень, тритикале, 
овес), хранящихся в течение 13–24 месяцев (страхо-
вые и переходящие фонды).

Для оценки видового состава использовали раз-
личные методы: анализ средних проб и феромономо-
ниторинг. Отбор проб зерновой массы, хранящейся 
в складах насыпью и в мешках, проводили согласно 
ГОСТ 13586.3-2015 [3]. Зараженность (наличие живых 
особей) и загрязненность (наличие живых и мертвых 
особей) зерна вредителями запасов осуществляли по 
ГОСТ 13586.6-93 [2], ГОСТ 12045-97 [9], ГОСТ 34165-

2017 [5]. Для отлова жесткокрылых и чешуекрылых 
насекомых применяли феромонные ловушки согласно 
ГОСТ ISO 16002–2013 [4]. Исследования велись в зер-
нохранилищах различной конструкции: напольные, за-
кромные, арочные. В незагруженных складских поме-
щениях также отбирали пробы-сметки – 24.

Для определения структуры доминирования 
(D,  %) вредителей запасов использовали шкалу 
H. D. Engelmann (1978) [13]. При сравнении встреча-
емости вида в пробах, взятых в различных техноцено-
зах, рассчитывали «постоянство» (С, %) [10]. 

Полученные результаты обрабатывали с использо-
ванием пакета прикладных программ Microsoft Excel.

Результаты исследований и их обсуждение

Учитывая, что зерно может храниться в различных 
временных рамках, нами наглядно выделены перио-
ды длительного хранения семенных фондов зерно-
вых колосовых культур, которые составляли 9 меся-
цев (с августа по апрель) для семян яровых культур 
и 13–24 месяца (с августа года уборки по август сле-
дующего года) для семян озимых и яровых культур 
страховых и переходящих фондов (рисунок 1).

В результате исследований установлено, что при 
хранении семян зерновых культур в течение 2-х лет 
в зернохранилищах распространение получили члени-
стоногие из класса Насекомые (Insecta) отрядов Жест-
кокрылые (Coleoptera), Чешуекрылые (Lepidoptera), 
Сеноеды (Psocoptera) и класса Паукообразные 
(Arachnida) отряда Акариформные клещи (Acarina). 

Фауна обследованных загруженных (пробы, фе-
ромонные ловушки) и незагруженных (пробы-сметки) 
семенных зернохранилищ с учетом зараженности и за-
грязненности включала 22 вида. Согласно таксономи-
ческому перечню виды относятся к 4 отрядам и 15 се-
мействам.

Однако видовой состав в загруженных складских по-
мещениях при хранении семян в течение 9 и 13–24 ме-

сяцев отличался, насчитывалось 
соответственно 5 и 15 видов. В не-
загруженных семенных зернохра-
нилищах в летний период в про-
бах-сметках встречалось 18  видов 
(таблица). 

Оценивая встречаемость («по-
стоянство») видов вредителей за-
пасов в пробах, отобранных в пе-
риод хранения семян, как яровых, 
так и озимых и яровых культур 
страховых и переходящих фондов, 
установлено, что мучной клещ ха-
рактеризовался как добавочный 
(28,6–39,2  %), что соответствует 
данным, полученным нами ранее, 
согласно которым клещи являлись 
добавочными видами (27,5  %) [1], 
а удлиненный клещ как случайный 
(2,9–3,9 %) (рисунок 2). 

При этом обыкновенный хищ-
ный клещ встречался только при 
хранении семян страховых и пе-
реходящих фондов и являлся слу-
чайным (19,6  %). Обыкновенный Рисунок 1. Периоды хранения семян зерновых колосовых культур
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волосатый клещ классифицировался как случайный 
(14,3 %) при хранении семян в течение 9 месяцев и как 
добавочный (37,3  %) при хранении семян в течение 
13–24 месяцев, что, возможно, обусловлено наличием 
в партиях семян с поврежденными оболочками или би-
тых [7] (рисунок 2).

В период хранения семян яровых зерновых 
культур встречались только представители жестко-
крылых – амбарный и рисовый долгоносики, которые 
являлись случайными (по 2,9 %), чешуекрылых вре-
дителей и сеноедов не обнаружено. В период хра-
нения же семян озимых и яровых зерновых культур 
страховых и переходящих фондов все встречаемые 

жесткокрылые и чешуекрылые насекомые характе-
ризовались как случайные: амбарный долгоносик, 
булавоусый хрущак, малый мукоед, ветчинный ко-
жеед, южная амбарная огневка, мучная огневка (по 
2,0  %), масличная плоскотелка (3,9  %), рисовый 
долгоносик, короткоусый и суринамский мукоеды, 
зерновой точильщик (по 5,9 %). Виды из категории 
«постоянные» не встречались.

В загруженных зернохранилищах при анализе 
структуры фауны в период хранения семян в тече-
ние 9 месяцев встречались вредители из 2 отрядов: 
Акариформные клещи (96,2–100 %) и Жесткокрылые 
(3,8 %), в течение 13–24 месяцев из 3 отрядов – Ака-

Таблица. Видовой состав вредителей запасов в загруженных и незагруженных семенных зернохранилищах 
(по данным маршрутных обследований, 2021–2022 гг.)

Семейство Вредитель запасов

Загруженные склады в период  
хранения семян зерновых культур Незагруженные 

складыяровых  
(9 месяцев)

озимых и яровых  
(13–24 месяца)

Акариформные клещи  (Acariformes)

Мучные клещи
(Acaridae)

Мучной клещ 
(Acarus siro L.) + + +

Удлиненный клещ 
(Glycyphagus destructor Schr.) + + –

Волосатые клещи
(Glycyphagidae)

Бурый хлебный клещ 
(Gohieria fusca Oudms.) – – +

Обыкновенный волосатый клещ 
(Tyrophagus putrescentiae Schr.) + + +

Хищные клещи
(Cheyletidae)

Обыкновенный хищный клещ 
(Cheyletus eruditus Schr.) – + +

Жесткокрылые (Coleoptera)

Долгоносики
(Сurculionidae)

Амбарный долгоносик 
(Sitophilus granarius L.) + + +

Рисовый долгоносик 
(Sitophilus oryzae L.) + + +

Грибоеды
(Mycetophagidae)

Бархатистый грибоед 
(Typhaea stercorea L.) – – +

Чернотелки
(Tenebrionidae)

Большой мучной хрущак 
(Tenebrio molitor L.) – – +

Булавоусый хрущак 
(Tribolium castaneum Herbst) – + +

Точильщики
(Anobiidae)

Зерновой точильщик 
(Rhyzopertha dominica F.) – + +

Кожееды
(Dermestidae)

Ветчинный кожеед 
(Dermestes lardarius L.) – + +

Плоскотелки
(Cucujidae)

Короткоусый мукоед 
(Cryptolestes ferrugineus Steph.) – + +

Малый мукоед 
(Laemophloeus pusillus Schönh.) – + –

Сильваниды
(Silvanidae)

Масличная плоскотелка 
(Ahasverus advena Waltl) – + –

Суринамский мукоед 
(Oryzaephilus surinamensis L.) + + +

Притворяшки
(Ptinidae)

Притворяшка-вор 
(Ptinus fur L.) – – +

Скрытноеды
(Cryptophagidae)

Скрытноед остроугольный 
(Cryptophagus acutangulus Gyll.) – – +

Чешуекрылые (Lepidoptera)
Выемчатокрылые моли 
(Gelechiidae)

Зерновая моль 
(Sitotroga cerealella Oliv.) – – +

Огневки
(Pyralidae)

Мучная огневка 
(Pyralis farinalis L.) – + +

Южная амбарная огневка 
(Plodia interpunctella Hbn.) – + –

Сеноеды (Psocoptera)
Атропиды
(Atropidae)

Пыльная вошь
(Atropos pulsatoria L.) – – +

Количество видов 5 15 18
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Рисунок 3. Структура фауны семян зерновых культур при длительном 
хранении (по данным маршрутных обследований, 2021–2022 гг.)

Рисунок 4. Структура фауны незагруженных семенных 
зернохранилищ в летний период (по данным маршрутных 

обследований, 2021–2022 гг.)

риформные клещи (73,6–90,7  %), 
Жесткокрылые (9,3–24,0 %) и Чешу-
екрылые (2,4 %) (рисунок 3).

В незагруженных семенных зер-
нохранилищах в пробах-сметках 
встречались вредители из 4 отрядов: 
Акариформные клещи (41,2–57,7 %) 
и Жесткокрылые (41,5–44,7 %) были 
обнаружены практически в рав-
ном количестве, Чешуекрылые со-
ставляли 0,8–3,0  %, Сеноеды  – до 
11,1 % (рисунок 4).

При сравнительном анализе 
проб семян яровых (хранение 9 ме-
сяцев) и озимых и яровых культур 
(хранение 13–24 месяца) выявле-
но, что структура доминирования 
видов клещей не отличалась: муч-
ной являлся эудоминантом (индекс 
доминирования 75,4 и 43,5 % соот-
ветственно), обыкновенный воло-
сатый – доминантом (20,6 и 30,7 %), 
удлиненный  – субрецедентом (0,3 
и 0,9 %). Однако ситуация несколь-
ко отличалась при описании суб-
доминантных членистоногих, к ко-
торым относились рисовый долго-
носик (5,9  %), короткоусый мукоед 
(4,3  %) и обыкновенный хищный 
клещ (18,9 %) при хранении семян 
в течение 1–2-х лет (рисунок 5). 

Полученные нами данные по ви-
довому составу и структурным пока-
зателям сообществ членистоногих 
будут положены в основу усовершен-
ствования комплекса мероприятий по 
защите семян яровых и озимых зер-
новых колосовых культур разных сро-
ков хранения от вредителей запасов.

Примечание – Категория вида: постоянный вид встречается более чем в 50,0 % выборок; 
добавочный – 25,0–50,0 % выборок; случайный – менее чем в 25,0 % выборок.

Рисунок 2. Сравнительный анализ встречаемости видов членистоногих 
в хранящихся партиях семян зерновых культур различного срока хранения 

(по данным маршрутных обследований, 2021–2022 гг.)
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Выводы

1. Фауна обследованных семенных загруженных 
и незагруженных зернохранилищ включала 22 вида, 
относящихся к 4 отрядам и 15 семействам. В период 
хранения семян яровых культур (9 месяцев) встреча-
лось лишь 5 видов, озимых и яровых культур страховых 
и переходящих фондов (13–24 месяца) значительно 
больше – 15 видов, в незагруженных складах – 18 ви-
дов. В структуре фауны семян, хранящихся в течение 
9 месяцев, выявлены вредители из 2 отрядов: Акари-
формные клещи (96,2–100 %) и Жесткокрылые (3,8 %), 
в течение 13–24 месяцев – из 3 отрядов: Акариформ-
ные клещи (73,6–90,7 %), Жесткокрылые (9,3–24,0 %), 
Чешуекрылые (2,4 %); в незагруженных семенных зер-
нохранилищах – из 4 отрядов: Акариформные клещи 
(41,2–57,7  %), Жесткокрылые (41,5–44,7  %), Чешуе-
крылые (0,8–3,0 %), Сеноеды (11,1 %).

2. Анализ структуры доминирования показал, что 
на протяжении 2-х лет хранения семян мучной клещ 
являлся эудоминантом (индекс доминирования со-
ставлял 43,5–75,4  %), обыкновенный волосатый 
клещ  – доминантом (20,6–30,7  %). Однако ситуация 
несколько отличалась по структуре доминирования 
жесткокрылых насекомых: рисовый долгоносик (5,9 %) 
и короткоусый мукоед (4,3 %) являлись субдоминанта-
ми только при хранении семян яровых и озимых зерно-
вых культур страховых и переходящих фондов.

Исследования выполнены в рамках подпрограм-
мы «Агропромкомплекс  – инновационное развитие» 

ГНТП «Инновационные агропромышленные и продо-
вольственные технологии», 2021–2025 гг.
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Рисунок 5. Структура доминирования членистоногих, сформировавшаяся при разных сроках длительного 
хранении семенного зерна (по данным маршрутных обследований, 2021–2022 гг.)
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Фенологический прогноз начала развития яблонной 
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С.И. Ярчаковская, кандидат с.-х. наук, Е.В. Савостьяник, научный сотрудник

Институт защиты растений

(Дата поступления статьи в редакцию 03.04.2025)

На основании многолетних исследований разработа-
ны алгоритмы фенологического прогноза сроков появле-
ния первых бабочек яблонной плодожорки после зимовки 
и начала отрождения гусениц первого летнего поколения. 
Исходной точкой для построения прогноза является дата 
устойчивого перехода (не менее 3 суток) среднесуточной 
температуры воздуха через +10 ºС и сумеречных темпера-
тур через +15  ºС. Установлено, что основными предикто-
рами прогноза начала развития вредителя являются сред-
несуточная температура воздуха и продолжительность 
фотопериода. С использованием разработанного прогноза 
с высокой степенью достоверности можно определить 
сроки начала лета и отрождения гусениц фитофага, и за-
благовременно спланировать защитные мероприятия.

Based on many years of research, algorithms have 
been developed for phenological forecast for the periods 
of emergence of the first butterflies of codling moth after 
wintering and the beginning of hatching of the first summer 
generation worms. The starting point for making forecasts 
is the date of a stable transition (at least 3 days) of the 
average daily air temperature through +10 ºС and twilight 
temperatures through +15 ºС. It’s established that the main 
predictors of the beginning of a pest’s development are 
the average daily air temperature and the duration of the 
photoperiod. Using the developed forecasts, it is possible 
to determine the periods of summer beginning and worm 
hatching with a high degree of accuracy and plan protective 
measures in advance.

Введение

В последние годы в связи с развитием цифровиза-
ции сельского хозяйства прогноз появления и развития 
фитофагов реально получить заблаговременно и с боль-
шой долей достоверности. С целью оптимизации сроков 
проведения тех или иных мероприятий по защите сада 
от яблонной плодожорки в современных стратегиях по-
пуляционного контроля насекомых-вредителей основное 
внимание уделяется разработке и использованию фено-
логических прогнозов развития фитофага [3].

Необходимость постоянного и оперативного мони-
торинга яблонной плодожорки во многом обусловлена 
изменением климатических условий [13]. Потепление 
климата приводит не только к смягчению условий зи-
мовки вредителя, быстрому накоплению суммы эф-
фективных температур и количества дней со средне-
суточной температурой выше +10 ºС, но и к удлинению 
вегетационного периода в целом, что влияет на вза-
имоотношение фитофага с растением-хозяином, ко-
торое отражается на сроках фенологических фаз его 
развития [2].

Прослеживается достаточно четкая реакция фи-
тофага на все экстремальные ситуации, связанные 
с резкими изменениями погоды. В условиях Московской 
области ранее для вылета бабочек из мест зимовки тре-
бовалась сумма эффективных температур выше +10 ºС 
(СЭТ) в пределах 90–110 ºС, в последние годы исследо-
вателями указывается на значительное колебание это-
го показателя от 40 до 123 ºС [2]. Определение сроков 
прохождения стадий развития яблонной плодожорки 
в зависимости от СЭТ позволяет определять динамику 
развития вредителя в условиях меняющегося климата, 
выявлять его уязвимые стадии развития и устанавли-
вать сроки проведения обработок [9, 12].

Сведения, имеющиеся в литературе, показывают, 
что в качестве основного фактора, влияющего на ско-
рость развития яблонной плодожорки в прогностиче-
ских моделях, используются СЭТ и среднесуточные 
температуры воздуха. В качестве дополнительного 
предиктора рассматривается водный режим или влаго-
обеспеченность (сумма осадков, относительная влаж-
ность воздуха и др.). Почти все авторы отмечают, что 
длительность светового периода весьма важна для 


