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ниц (13,4 %). На этом фоне внесение в виде карбамида 
30 кг/га д.в. до сева + 60 кг/га в фазу 7–8 листьев или 
150 кг/га д.в. азота в основную заправку обеспечива-
ет стабильно высокую урожайность: сухого вещества 
189,3–193,5 ц/га, протеина 13,08–13,21 ц/га, кормовых 
единиц 203,9–208,4 ц/га.

3. Наибольший чистый доход в повторных посе-
вах кукуруза формирует при внесении N30 КАС до се-
ва + N60 К вразброс в фазу 7–8 листьев (1421,97 руб./га);
N60 КАС до сева + по N30 КАС путем опрыскивания
8%-м раствором КАС в фазу 5–6 и 7–8 листьев
(1411,70 руб./га); N60 КАС до сева + N60 КАС с заделкой 
в междурядья (1418,67 руб./га); N60 КАС до сева + N60 К
вразброс в фазу 7–8 листьев (1471,03 руб./га). Са-
мую низкую себестоимость силосной массы среди 
лучших вариантов обеспечивает внесение N30 КАС
до сева + N60 К вразброс в фазу 7–8 листьев
(139,18 руб./т к.ед.).

4. При размещении кукурузы в севообороте вне-
сение 50 т/га подстилочного навоза и карбамида
(30 кг/га д.в. азота до сева + 60 кг/га вразброс в фазу 
7–8 листьев) обеспечивает получение чистого дохо-
да в сумме 1652,70 руб./га с себестоимостью 1 т к.ед. 
149,81 руб., а также положительный баланс азота в 
почве (+104,1 кг/га).
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Морфологические показатели растений и устойчивость
к полеганию рапса ярового в зависимости от регуляторов 
роста, сроков сева и доз азотных удобрений 
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(Дата поступления статьи в печать 12.02.2025)

В статье представлены результаты исследований 
по изучению влияния регуляторов роста на морофоло-
гические показатели и устойчивость к полеганию рас-
тений рапса ярового в зависимости от уровня азотного 
питания и сроков сева. Показано, что более существен-
ное влияние на снижение высоты растений и их ветвле-
ния оказали морфорегуляторы Карамба Турбо или Рэг-
ги, которые вносили однократно в фазу 4–6 настоящих 
листьев культуры (ДК 14-16). Двукратное применение 

The paper presents the results of the research on the 
effect of growth regulators on morphological indicators 
and resistance of spring rape to lodging depending on the 
level of nitrogen nutrition and sowing dates. It is shown 
that the morphoregulators Caramba Turbo or Reggy, 
applied once at the 4–6-leaf stage (BBCH 14-16), had a 
more significant effect on reducing the height of plants 
and their branching. Double application of the growth 
regulators Caramba Turbo, 0.6 l/ha (BBCH 14-16) and 
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регуляторов роста Карамба Турбо, 0,6 л/га (ДК 14-16) и 
Рэгги, 0,9 л/га (ДК 31-33) оказало максимальное влияние 
на морфологические показатели рапса ярового. Наиболь-
шая устойчивость к полеганию (3,4–4,5 балла) в сравне-
нии с контролем установлена в вариантах с внесением 
Карамба Турбо (0,7 л/га) или Рэгги (1,2 л/га) в фазу 4–6 
настоящих листьев культуры и при двукратном внесе-
нии регуляторов роста независимо от срока сева и уров-
ня азотного питания. 

Reggy, 0.9 l/ha (BBCH 31-33) had the maximum effect on 
the morphological indicators of spring rape. The highest 
resistance to lodging (3.4–4.5 points), in comparison 
with the control, was established with the application of 
Caramba Turbo (0.7 l/ha) or Reggy (1.2 l/ha) at the 4–
6-leaf stage and double application of growth regulators, 
regardless of the sowing dates and the level of nitrogen 
nutrition. 

Введение

Рапс является уникальной масличной культурой в 
Республике Беларусь, имеющей широкие возможно-
сти применения на пищевые и технические цели [1]. 
При возделывании рапса ярового можно столкнуться 
с такой важной проблемой как полегание. Полега-
ние – один из факторов, который снижает почти на-
половину урожайность большинства сельскохозяй-
ственных культур, особенно у сортов с высокой про-
дуктивностью [2, 3]. Признак устойчивости растений к 
полеганию в значительной мере связывают с высотой 
растения, которая контролируется сложной системой 
генов и факторами внешней среды [4]. Повышение 
устойчивости растений к полеганию достигается в ос-
новном путем уменьшения длины стебля и увеличе-
ния его прочности [5, 6]. Завышенные нормы высева и 
высокие дозы азотных удобрений являются основны-
ми агротехническими факторами, которые вызывают 
полегание рапса ярового. При соблюдении всех эле-
ментов технологии возделывания рапса можно суще-
ственно повысить окупаемость удобрений и пестици-
дов [7]. 

Целью наших исследований явилось установление 
влияния регуляторов роста Карамба Турбо и Рэгги на 
морфологические показатели растений и устойчивость 
к полеганию рапса ярового при различных сроках их 
применения, а также в зависимости от доз азотных 
удобрений и сроков сева.

Материалы и методика исследований

Исследования проводили в 2020–2022 гг. на опыт-
ных полях РУП «Научно-практический центр НАН Бе-
ларуси по земледелию» в Смолевичском районе, Мин-
ской области. Почва опытного участка дерново-подзо-
листая связно-супесчаная, подстилаемая с глубины 
более 100 см моренным суглинком. Мощность пахот-
ного горизонта 20–22 см. Основные агрохимические 
показатели пахотного слоя почвы: гумус (по Тюрину) –
2,50–2,99 %; pH (KCL) 5,6–6,0; подвижные формы
P2O5 – 227–250 мг/кг; K2O – 341–395 мг/кг почвы (по 
Кирсанову). Объект исследования – рапс яровой, сорт 
Яровит. Предмет исследований – элементы техноло-
гии возделывания рапса ярового (сроки сева, дозы 
азотных удобрений и регуляторы роста растений), 
морфологические показатели (высота растений и вет-
вления), устойчивость к полеганию. Схема исследова-
ний представлена в таблице 1. Предшественник – яро-
вые зерновые культуры. Учетная площадь делянки –
20 м2, повторность – 4-кратная. Норма высева –
1,7 млн всхожих семян на гектар. Технология возделы-
вания рапса ярового на маслосемена – общепринятая 
для данной зоны [8]. Закладку опытов, фенологиче-

ские наблюдения, полевые и лабораторные учеты и 
структурный анализ растений проводили согласно ме-
тодике Государственного испытания [9], методике ВИР 
[10] и методике полевого опыта Б.А. Доспехова (1985) 
[11]. Оценку устойчивости к полеганию растений рапса 
ярового в полевых условиях проводили по инструмен-
тальной (5-балльной шкале) по математической фор-
муле В. С. Кузнецова [12].

Погодные условия за годы исследований суще-
ственно отличались от среднемноголетних значений и 
между собой, но в целом были благоприятными для 
возделывания культуры.

Результаты исследований и их обсуждение

По результатам исследований установлено, что 
наибольшее влияние на урожайность и качество мас-
лосемян рапса ярового из изученных приемов техно-
логии возделывания этой культуры оказывают сроки 
сева, уровень азотного питания и применение регуля-
торов роста [13].

Внесение регуляторов роста оказало суще-
ственное влияние на морфологические параметры 
растений рапса ярового (высоту растений и их вет-
вление) (таблица 1). При применении морфорегуля-
торов в фазу 4–6 настоящих листьев культуры (ДК 
14–16) в зависимости от срока сева рапса ярового 
высота растений снижалась по отношению к контро-
лю при внесении 60 кг/га азота на 9,0–16,0 см или 
на 6,3–11,1 %, при 120 кг/га азота – на 7,8–14,3 см 
или на 5,3–9,5 % и при N120+60 – на 12,0–17,4 см или 
на 7,8–11,1 %. Регуляторы роста, внесенные в фазу 
стеблевания рапса ярового (ДК 31-33), были менее 
эффективны, но также способствовали уменьшению 
высоты растений на 2,4–13,5 см или на 1,6–8,6 % по 
отношению к контролю в зависимости от уровня азот-
ного питания и срока сева.

При двукратном применении регуляторов роста 
Карамба Турбо, 0,6 л/га (ДК 14-16) и Рэгги, 0,9 л/га
(ДК 31-33) выявлено максимальное их действие на 
морфологические показатели рапса ярового. При этом 
высота растений уменьшилась на 13,8–19,2 см или на 
9,6–12,1 % по отношению к контролю в зависимости 
от уровня азотного питания и срока сева. При третьем 
(майском) сроке сева рапса ярового установлена тен-
денция снижения высоты растений. 

Наибольшая эффективность внесения регуляторов 
роста на снижение высоты ветвления растений рапса 
ярового выявлена при применении их в фазу 4–6 на-
стоящих листьев культуры (ДК 14-16), которая умень-
шалась по отношению к контролю на 12,7–18,1 см или 
на 18,6–25,5 % при раннем сроке сева, при втором – на 
7,0–15,6 см или на 10,6–20,7 % и при третьем (май-
ском) – на 5,1–14,1 см или на 8,1–21,6 % в зависимости 
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от препарата и уровня азотного питания. Наименьшая 
высота ветвления растений культуры (46,9–59,5 см) 
была отмечена в вариантах с двукратным внесением 

Анализ высоты растений и ветвления рапса яро-
вого показал, что чем ниже были эти показатели, 
тем более устойчивы к полеганию посевы культуры. 
Между высотой растений и устойчивостью к поле-
ганию рапса ярового на всех сроках сева и уровнях 
азотного питания установлена сильная отрицатель-
ная корреляционная связь. При первом сроке сева 
(рисунок 2): r = –0,90 (N60), r = –0,95 (N120), r = –0,98 
(N120+60); при втором: r = –0,96 (N60), r = –0,95 (N120), 
r = –0,97 (N120+60); третьем: r = –0,98 (N60), r = –0,96 
(N120), r = –0,95 (N120+60).

регуляторов роста Карамба Турбо, 0,6 л/га (ДК 14-16) и 
Рэгги, 0,9 л/га (ДК 31-33) при всех сроках сева и уров-
нях азотного питания. 

Таблица 1 – Морфологические показатели растений рапса ярового в зависимости от регуляторов роста, 
сроков сева и уровня азотного питания (среднее за 2020–2022 гг.)

Вариант
Норма

расхода,
л/га

Срок
применения

Ранний
срок сева

Посев
через 14 дней

Посев
через 28 дней

высота, см высота, см высота, см
растения ветвления растения ветвления растения ветвления

N 60 P 60 K 120

Контроль – – 144,3 65,2 143,2 66,0 138,7 63,1
Карамба Турбо 0,7 ДК 14-16 128,3 49,3 130,1 55,6 125,6 49,5
Рэгги 1,2 ДК 14-16 131,2 52,5 134,2 59,0 128,9 58,0
Карамба Турбо 0,7 ДК 31-33 132,1 56,1 134,1 58,6 130,1 56,5
Рэгги 1,2 ДК 31-33 135,6 60,6 139,0 63,1 134,0 61,3
Карамба Турбо +
Рэгги

0,6+
0,9

ДК 14-16+
ДК 31-33

128,2 46,9 129,4 54,2 124,8 54,5

N 120 P 60 K 120

Контроль – – 152,2 68,1 150,4 70,2 146,3 68,6
Карамба Турбо 0,7 ДК 14-16 138,1 52,4 136,1 58,6 134,9 55,4
Рэгги 1,2 ДК 14-16 141,2 55,4 140,3 60,4 138,5 59,6
Карамба Турбо 0,7 ДК 31-33 143,3 55,9 144,3 60,1 139,1 58,1
Рэгги 1,2 ДК 31-33 146,8 62,0 145,9 64,9 143,9 65,8
Карамба Турбо +
Рэгги

0,6+
0,9

ДК 14-16+
ДК 31-33

137,0 50,3 135,3 55,6 129,5 53,0

N(120+60) P60 K 120

Контроль – – 158,3 71,1 157,2 75,5 153,9 72,4
Карамба Турбо 0,7 ДК 14-16 141,3 53,0 139,8 59,9 137,2 58,3
Рэгги 1,2 ДК 14-16 144,8 55,0 141,8 62,1 141,9 65,7
Карамба Турбо 0,7 ДК 31-33 146,6 59,6 143,7 62,1 141,3 65,1
Рэгги 1,2 ДК 31-33 151,3 63,2 150,7 70,6 148,2 68,0
Карамба Турбо +
Рэгги

0,6+
0,9

ДК 14-16+
ДК 31-33

139,1 50,8 138,8 59,5 135,4 56,9

Рисунок 2 – Корреляционная связь между высотой растений и устойчивостью к полеганию в зависимости
от регуляторов роста, сроков сева и азотного питания при первом сроке сева (среднее за 2020–2022 гг.)
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Отрицательная корреляционная связь сильной 
степени выявлена также между высотой ветвления 
растений рапса ярового и устойчивостью к полега-
нию на всех сроках сева и уровнях азотного питания: 
r = –0,99 (N60), r = –0,92 (N120), r = –0,97 (N120+60) при 
первом сроке сева; r = –0,95 (N60), r = –0,82 (N120), 
r = –0,97 (N120+60) при втором и r = -0,87 (N60), r = -0,94 

Таблица 2 – Устойчивость рапса ярового к полеганию в зависимости от регуляторов роста, сроков сева
и уровня азотного питания (среднее за 2020-2022 гг.)

Вариант Норма расхода, 
л/га

Срок 
применения

Устойчивость к полеганию, балл
ранний

срок сева
посев через

14 дней
посев через

28 дней
N 60 P 60 K 120

Контроль – – 3,6 3,7 3,8
Карамба Турбо 0,7 ДК 14-16 4,4 4,5 4,4
Рэгги 1,2 ДК 14-16 4,2 4,2 4,2
Карамба Турбо 0,7 ДК 31-33 3,9 4,0 4,1
Рэгги 1,2 ДК 31-33 3,8 3,9 4,0
Карамба Турбо 
+Рэгги

0,6+
0,9

ДК 14-16+
ДК 31-33 4,5 4,5 4,5

N 120 P 60 K 120

Контроль – – 3,4 3,9 3,4
Карамба Турбо 0,7 ДК 14-16 4,0 4,0 3,9
Рэгги 1,2 ДК 14-16 3,9 3,8 3,7
Карамба Турбо 0,7 ДК 31-33 3,6 3,7 3,6
Рэгги 1,2 ДК 31-33 3,5 3,6 3,5
Карамба Турбо +
Рэгги

0,6+
0,9

ДК 14-16+
ДК 31-33 4,1 4,1 4,0

N(120+60) P60 K 120

Контроль – – 2,8 2,9 3,0
Карамба Турбо 0,7 ДК 14-16 3,6 3,7 3,6
Рэгги 1,2 ДК 14-16 3,4 3,4 3,5
Карамба Турбо 0,7 ДК 31-33 3,3 3,5 3,3
Рэгги 1,2 ДК 31-33 3,0 3,2 3,1
Карамба Турбо +
Рэгги

0,6+
0,9

ДК 14-16+
ДК 31-33 3,8 3,7 3,7

(N120), r = -0,93 (N120+60) при посеве через 28 дней от 
оптимального срока.

При первом сроке сева в зависимости от препара-
та устойчивость к полеганию при N60 составила 3,8–
4,5 балла, при N120 – 3,5–4,1 балла и при N120+60 – 3,0–
3,8 балла (таблица 2).

Наибольшая устойчивость к полеганию растения 
рапса ярового была установлена в вариантах с одно-
кратным внесением регулятора роста Карамба Турбо 
(0,7 л/га) или ретарданта Рэгги (1,2 л/га) в фазу 4–
6 настоящих листьев культуры (ДК 14–16), которая в 
зависимости от уровня азотного питания и срока сева 
составила 3,4–4,5 балла. Самая высокая устойчи-
вость (3,7–4,5 балла) к полеганию выявлена при дву-
кратном внесении регуляторов роста Карамба Турбо, 
0,6 л/га (ДК 14–16) и Рэгги, 0,9 л/га (ДК 31–33) в за-
висимости от уровня азотного питания и срока сева 
культуры. В вариантах опыта с внесением азотных 
удобрений в дозах 60 и 120 кг/га д.в. устойчивость 
растений рапса ярового к полеганию была выше, чем 
при N120+60.

Выводы

1. Применение регуляторов роста в посевах рапса 
ярового оказало существенное влияние на морфоло-
гические параметры растений (высоту растений и их 
ветвление) и устойчивость к полеганию.

2. При внесении регуляторов Карамба Турбо,
0,7 л/га или Рэгги, 1,2 л/га в фазу 4–6 настоящих ли-
стьев культуры (ДК 14–16) в зависимости от срока 

сева рапса ярового высота растений существенно 
снижалась по отношению к контролю: при внесении 
60 кг/га азота на 9,0–16,0 см или на 6,3–11,1 %, при 
120 кг/га азота – на 7,8–14,3 см или на 5,3–9,5 % и при 
N120+60 – на 12,0–17,4 см или на 7,8–11,1 %. Регуляторы 
роста, внесенные в фазу стеблевания рапса ярового
(ДК 31–33), также способствовали уменьшению вы-
соты растений до 13,5 см или 8,6 % по отношению к 
контролю в зависимости от уровня азотного питания и 
срока сева.

3. При двукратном применении регуляторов роста 
Карамба Турбо, 0,6 л/га (ДК 14–16) и Рэгги, 0,9 л/га
(ДК 31–33) выявлено максимальное их действие на 
морфологические показатели растений рапса ярово-
го. При этом высота растений уменьшилась на 13,8–
19,2 см или на 9,6–12,1 % по отношению к контролю в 
зависимости от уровня азотного питания и срока сева. 

4. Наибольшее влияние на высоту ветвления рас-
тений регуляторы роста оказали при внесении их од-
нократно в фазу листообразования (ДК 14–16) или 
стеблевания (ДК 31–33), которая снижалась (по отно-
шению к контролю) в зависимости от доз азотных удо-
брений при первом (раннем) сроке сева на 7,1–25,5 
%, при посеве через 14 дней – на 4,4–20,7 % и через
28 дней – на 2,9–21,6 %.
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5. Между высотой растений и устойчивостью к по-
леганию рапса ярового на всех сроках сева и уровнях 
азотного питания установлена сильная отрицательная 
корреляционная связь (r = –0,90–(–0,98)), а также меж-
ду высотой ветвления растений рапса ярового и устой-
чивостью к полеганию на всех сроках сева и уровнях 
азотного питания (r = –0,82–(–0,99)).

6. При однократном внесении регуляторов роста 
Карамба Турбо (0,7 л/га) или Рэгги (1,2 л/га) в фазу 
4–6 настоящих листьев культуры (ДК 14–16) установ-
лена наибольшая устойчивость к полеганию растений 
рапса ярового – 3,4–4,5 балла, которая изменялась в 
зависимости от уровня азотного питания и срока сева.
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Методы и результаты селекции ярового тритикале
С� ɂ� Ƚриɛ1, ɞɨɤɬɨɪ ɫ��ɯ� ɧɚɭɤ, ɀ� С� ɉилиɩенɤо1, ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ,
В� ɇ� Ȼɭɲтевиɱ1, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɫ��ɯ� ɧɚɭɤ, С� Е� Сɤатова2, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɫ��ɯ� ɧɚɭɤ
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(Дата поступления статьи в печать 18.02.2025)

Представлен анализ результатов селекции тритика-
ле ярового за период с 1990 г. по 2024 г. Показана эф-
фективность разных типов скрещивания. Отмечена 
важная роль организации экологической селекции в РУП 
«Научно-практический центр НАН Беларуси по земледе-
лию» с ФГБНУ «Верхневолжский ФАНЦ». Дана харак-
теристика новых сортов тритикале ярового (Гелио, 
Новое, Дело), созданных в последние годы.

The analysis of the results of spring triticale breeding for 
1990–2024 is presented. The efficiency of different types of 
crossing is demonstrated. The important role of organizing 
ecological breeding in the Research and Practical Center of 
the NAS of Belarus for Arable Farming with the Upper Volga 
Federal Agricultural Research Center is underlined. The 
characterization of new varieties of spring triticale (Gelio, 
Novoye, Delo), created over recent years, is given. 

Введение

Яровое тритикале представляет большой интерес 
как потенциально высокоурожайная яровая зерновая 
культура с повышенной адаптивностью, которая может 
использоваться в качестве страховой культуры в годы 
с неблагоприятными зимами при необходимости пере-
севать озимые зерновые.

Сорта ярового тритикале служат источником хозяй-
ственно ценных и важных биологических признаков 

для селекции озимого тритикале: повышенной устойчи-
востью к болезням, засухе, интенсивностью роста, ско-
роспелостью, вымолачиваемостью и качеством зерна.

Кормовые достоинства и биологическая ценность 
зерна ярового тритикале позволяют возделывать его 
на зернофураж для кормления сельскохозяйственных 
животных и птицы, а также на продовольственные 
цели для производства муки, выпечки печенья и хле-
бобулочных изделий по ржаной технологии, получения 
крахмала и производства спирта [1].




