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В работе обобщены результаты исследований по вли-
янию системных фунгицидов, действующие вещества 
которых представлены химическими классами триазо-
лов, стробилуринов, морфолинов, на урожайность и каче-
ство льносырья в зависимости от сроков их применения. 
Определены биологическая эффективность препаратов, 
величина прибавки урожайности семян, тресты, волок-
на, воздействие на физико-механические характеристики 
трепаного волокна и период вегетации льна-долгунца.

The paper summarizes the results of the research on 
the effect of systemic fungicides, the active ingredients of 
which are represented by chemical classes of triazoles, 
strobilurins, morpholines, on the yield and quality of flax 
raw materials, depending on the dates of their application. 
The biological efficiency of the preparations, the amount of 
the increase of seed yield, retted stalks, fiber and the effect 
on physical and mechanical characteristics of beaten fiber 
and the vegetation period of fiber flax are identified.
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Введение

Листовой аппарат растения льна-долгунца явля-
ется фотосинтезирующим органом, обеспечивающим 
формирование будущего урожая, а его стебель –
главным продукционным органом по накоплению рас-
тительного волокна. Поэтому изучение болезней листа 
и стебля с последующим применением правильных 
приемов их защиты от развития патогенных микроор-
ганизмов являются стратегически важной задачей для 
сохранения урожая и качества льнопродукции. 

Многолетние исследования фитопатологического 
состояния селекционно-семеноводческих и производ-
ственных посевов льна-долгунца в Беларуси позволяют 
отнести к основным, ежегодно встречающимся болез-
ням льна антракноз (коллетотрихоз), септориоз (пасмо) 
и фузариозное увядание (трахеомикоз) [1, 2]. Уровень 
развития и распространенность фитопатогенов зависят 
от почвенно-климатических условий, системы земледе-
лия, технологии возделывания, сортовых особенностей 
культуры [3, 4, 5, 6, 7]. Льноводство не располагает абсо-
лютно устойчивыми к патогенам сортами льна-долгунца, 
а применяемая агротехника не в состоянии радикально 
снижать развитие и распространение болезней [8]. Поэ-
тому результаты многолетних исследований обуславли-
вают обязательную необходимость применения химиче-
ских мер защиты льна. Предпочтение следует отдавать 
комбинированным системным (контактно-системным) 
фунгицидам с малыми нормами расхода, которые про-
никают внутрь растения, распространяются по его со-
судистой системе и подавляют развитие возбудителя 
вследствие непосредственного воздействия на него [9]. 
Эффективность фунгицидов определяется скоростью 
проникновения их в ткани растений и меньшей зависи-
мостью от погодных условий. Двукомпонентность препа-
ратов позволяет расширить спектр их действия и снижа-
ет возможность привыкания патогенов к фунгициду. 

Цель исследований заключалась в определении 
эффективности применения системных фунгицидов в 
технологии возделывания льна-долгунца.

Методика и условия проведения исследований

Исследования проводили на опытном поле РУП 
«Институт льна» в засушливых условиях вегетации 

льна 2021 г. (ГТК Г.Т. Селянинова – 0,74), в слабо за-
сушливых – 2022 г. (ГТК – 1,24) и экстремальных –
2023 г. (ГТК мая – 0,08; июня – 0,68; июля – 3,71; пе-
риода вегетации – 1,63). Период вылежки соломы в
2021 г. установлен как оптимальный (ГТК – 1,53), в 
2022 г. и 2023 г. – переувлажненные (ГТК – 1,85 и 2,16).

Опыты закладывали согласно общепринятой мето-
дике проведения полевых опытов (Б. А. Доспехов, 1979) 
в 4-кратной повторности с площадью учетной делянки 
6,25 м2. Дерново-подзолистая среднесуглинистая почва 
характеризовалась содержанием органического веще-
ства 1,6–1,8 %, повышенным и высоким содержанием 
подвижных форм фосфора (160–275 мг/кг), средним и 
повышенным калия (185–225 мг/кг), средним и высоким 
бора (0,6–0,8 мг/кг), низким цинка (1,3–1,9 мг/кг почвы) 
при кислотности рНKCl 5,3–5,4. Посев льна-долгунца 
осуществляли семенами первой репродукции ранне-
спелого сорта Дукат с нормой высева 22 млн шт./га, с 
шириной междурядий 12,5 см, при внесении минераль-
ных удобрений: цинка 1,0, азота 30, фосфора 60, калия 
90 кг д.в./га. Уход за посевами в период вегетации про-
водили согласно отраслевому технологическому регла-
менту возделывания льна-долгунца. Качество трепано-
го волокна определяли согласно СТБ 1195-2008, зара-
женность семян болезнями – ГОСТ 12044-93.

Результаты исследований и их обсуждение

Для защиты растений льна-долгунца от комплек-
са грибковых патогенов в посевах льна-долгунца из-
учались двух и трехкомпонентные фунгициды профи-
лактического и лечебного действия: Алиот, КЭ; Аба-
кус ультра, СЭ; Догода, КЭ, Солигор, КЭ; Спирит, СК, 
действующие вещества которых представлены тремя 
химическими классами: триазолы, стробилурины, мор-
фолины. Обработка растений фунгицидами осущест-
влялась в фазы «елочка» и бутонизации на фоне об-
работки ценоза гербицидами Гербитокс, 0,7 + Секатор 
турбо, 0,05 л/га, Миура, 1,0 л/га.

Развитие возбудителей болезней грибной этиологии 
зависит от погодных условий года. В условиях вегетации 
2021 г. в посевах льна отмечалась средняя распростра-
ненность антракноза (34 %), слабая – фузариоза (6 %) и 
септориоза (14 %); в 2022 г. – средняя антракноза (25 %), 
слабая фузариоза (4 %), эпифитотийная – септориоза 
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льна по отношению к фазе «елочка» повышало их био-
логическую эффективность по развитию септориоза на 
15–20 % и снижало по развитию антракноза на 8–11 %.

Максимальная биологическая эффективность фун-
гицидов к уборке установлена при двукратном их при-
менении в фазы «елочка» + бутонизация: по развитию 
антракноза – 76–77 %, фузариоза – 68–87 %, септори-
оза – 74–83 %. По отношению к фазе «елочка» биоло-
гическая эффективность препаратов против антракно-
за повышалась на 10–14 %, фузариоза – на 11–19 %, 
септориоза – на 23–33 %.

(65 %), в 2023 г. – эпифитотийная антракноза (64 %), 
средняя септориоза (35 %), слабая фузариоза (10 %).

В среднем за 2021–2023 гг. исследований развитие и 
распространенность антракноза к уборке без обработки 
льна составили 12 и 41 %, септориоза – 11 и 38 %, фуза-
риоза – 6 % соответственно (таблица 1). Применение из-
учаемых фунгицидов в фазу «елочка» снижало развитие 
антракноза к уборке до 4–5 % с биологической эффек-
тивностью препаратов 64–68 %, фузариоза – до 2–3 % 
и 57–71 %, септориоза – до 5–6 % и 45–52 % соответ-
ственно. Применение фунгицидов в фазу бутонизации 

Таблица 1 – Биологическая эффективность системных фунгицидов в посевах льна-долгунца к уборке в 
зависимости от срока применения (среднее за 2021–2023 гг.)

Препарат,
норма расхода, л/га

Вид инфекции, % Биологическая эффективность, %
антракноз фузариоз септориоз

антракноз фузариоз септориоз
P R P R P R

Контроль 40,8 12,4 6,3 6,3 38,0 10,6 - - -
Фаза обработки льна – «елочка»

Алиот, 0,4 16,0 4,2 2,5 2,5 22,0 5,8 66,1 60,3 45,3
Абакус ультра, 0,5 15,8 4,0 1,8 1,8 19,5 5,2 67,7 71,4 50,9
Догода, 1,0 17,2 4,3 2,7 2,7 19,5 5,1 65,3 57,1 51,9
Солигор, 0,4 15,5 4,3 1,5 1,5 19,8 5,2 65,3 68,3 50,9
Спирит, 0,6 16,5 4,5 2,2 2,2 21,2 5,6 63,7 65,1 47,2

Фаза обработки льна – бутонизация
Алиот, 0,4 20,2 5,5 2,2 2,2 14,0 3,7 55,6 65,1 65,1
Абакус ультра, 0,5 18,5 5,0 2,5 2,5 14,5 3,6 59,7 60,3 66,0
Догода, 1,0 19,5 5,4 2,3 2,3 13,5 3,5 56,5 63,5 67,0
Солигор, 0,4 20,8 5,6 1,5 1,5 13,0 3,5 54,8 76,2 67,0
Спирит, 0,6 20,2 5,5 2,0 2,0 14,3 3,7 55,6 68,3 65,1

Фаза обработки льна – «елочка» + бутонизация
Алиот, 0,4 11,8 3,0 1,5 1,5 9,0 2,3 75,8 76,2 78,3
Абакус ультра, 0,5 11,0 2,8 0,8 0,8 10,7 2,8 77,4 87,3 73,6
Догода, 1,0 11,7 2,9 2,0 2,0 10,2 2,6 76,6 68,3 75,5
Солигор, 0,4 11,5 2,9 0,8 0,8 8,0 1,8 76,6 87,3 83,0
Спирит, 0,6 11,2 2,8 1,3 1,3 9,8 2,5 77,4 79,4 76,4

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. P – распространенность микозов, R – развитие микозов.

Двукратное применение фунгицидов на осно-
ве стробилуринов (Абакус ультра, Спирит) в фазы 
«елочка» + бутонизация удлиняло период вегетации 

льна-долгунца на 4–6 суток за счет удлинения меж-
фазного периода «цветение – зеленая спелость» (ДК 
ВВСН 60–81) (рисунок). 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ) Ⱥɛɚɤɭɫ ɭɥɶɬɪɚ, ɋɗ, 0,5 ɥ�ɝɚ, ɞɜɭɤɪɚɬɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ

Рисунок – Развитие льна-долгунца на календарную дату 10.07.2021 г.
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Таблица 2 – Влияние системных фунгицидов на урожайность льнопродукции (среднее за 2021–2023 гг.)

Препарат,
норма расхода,

л/га

Фаза
обработки 
растений

Урожайность льнопродукции

семена треста
волокно

общее длинное
ц/га % ц/га % ц/га % ц/га %

Контроль – 5,0 - 37,2 - 11,0 - 7,9 -
Алиот, 0,4

«елочка»

5,0 - 38,7 4,0 11,8 7,3 8,4 6,3
Абакус ультра, 0,5 5,2 4,0 38,8 4,3 11,8 7,3 8,5 7,6
Догода, 1,0 5,2 4,0 38,6 3,8 11,8 7,3 8,4 6,3
Солигор, 0,4 5,2 4,0 38,8 4,3 11,7 6,4 8,4 6,3
Спирит, 0,6 5,1 2,0 38,5 3,5 11,6 5,5 8,4 6,3
Алиот, 0,4 

бутонизация

5,3 6,0 39,1 5,1 12,1 10,0 8,7 10,1
Абакус ультра, 0,5 5,4 8,0 39,5 6,2 12,2 10,9 8,8 11,4
Догода, 1,0 5,6 12,0 39,7 6,7 12,3 11,8 8,8 11,4
Солигор, 0,4 5,4 8,0 39,3 5,6 12,1 10,0 8,9 12,7
Спирит, 0,6 5,4 8,0 39,6 6,5 12,2 10,9 8,8 11,4
Алиот, 0,4 

«елочка» + бу-
тонизация

5,5 10,0 39,7 6,7 12,3 11,8 8,8 11,4
Абакус ультра, 0,5 5,6 12,0 39,9 7,3 12,3 11,8 9,0 13,9
Догода, 1,0 5,8 16,0 40,0 7,5 12,3 11,8 8,9 12,7
Солигор, 0,4 5,5 10,0 40,1 7,8 12,5 13,6 9,0 13,9
Спирит, 0,6 5,6 12,0 40,1 7,8 12,4 12,7 8,9 12,7

НСР05, ц/га 0,33 
(0,25–0,46)

1,7 
(1,2–2,1)

0,67 
(0,53–0,92)

0,37 
(0,19–0,52)

Максимальные прибавки урожайности льнопродук-
ции получены в вариантах с двукратной обработкой 
льна фунгицидами: семян – 10–16 %, тресты – 7–8 %, 
волокна – 12–14 %, в том числе длинного – 11–14 %.

В среднем за годы исследований применение 
фунгицидов в фазу бутонизации повышало качество 
длинного трепаного волокна на 0,3–1,0 номера пре-

имущественно за счет повышения его разрывной 
нагрузки на 9–14 % (таблица 3). Значительное по-
вышение качества волокна обеспечила двукратная 
обработка льна фунгицидами на 1,0–1,3 номера за 
счет повышения его горстевой длины на 3–6 %, гибко-
сти – на 2–5 %, разрывной нагрузки – на 15–17 % и 
цвета – на 30–43 %.

Защитное действие фунгицидов составляло око-
ло 15–25 дней и оказывало положительное влияние 
на урожайность льнопродукции. В среднем за 2021–
2023 гг. исследований обработка растений в фазу 
«елочка» обеспечила тенденцию к повышению уро-
жайности семян на 2–4 % (кроме фунгицида Алиот), 

тресты – на 4 % и достоверное повышение урожайно-
сти волокна на 6–7 %, в том числе длинного – на 6–8 % 
(таблица 2). Обработка растений льна фунгицидами в 
фазу бутонизации повышала урожайность семян на 
6–12 %, тресты – на 5–7 %, волокна – на 10–12 %, в 
том числе длинного – на 10–13 %. 

Таблица 3 – Влияние системных фунгицидов на качество семян и длинного трепаного волокна
(среднее за 2021–2022* и 2021–2023** гг.)

Препарат, 
норма расхода, л/га

Качество семян * Качество длинного трепаного волокна **

лабораторная 
всхожесть, %

зараженность, % группа 
цвета

горстевая 
длина, см

гибкость, 
мм

разрывная 
нагрузка, Н номер

микозы бактериоз
Контроль 94,8 12,3 5,3 2,3 52,0 47,7 188,7 9,7

Фаза обработки льна – «елочка»
Алиот, 0,4 95,5 9,3 4,8 2,3 52,7 49,0 196,0 9,7
Абакус ультра, 0,5 95,8 9,6 3,8 2,3 52,7 48,3 193,7 9,7
Догода, 1,0 96,0 9,3 3,4 2,7 52,3 49,3 200,7 10,0
Солигор, 0,4 96,8 9,4 3,8 2,7 52,0 46,7 199,0 10,0
Спирит, 0,6 97,2 10,3 3,3 2,7 52,3 49,0 193,7 10,0

Фаза обработки льна – бутонизация
Алиот, 0,4 96,4 10,0 4,5 2,7 53,0 48,7 206,0 10,0
Абакус ультра, 0,5 96,1 9,6 4,3 3,0 53,3 49,7 210,3 10,3
Догода, 1,0 96,5 9,3 4,0 3,0 53,0 50,7 213,0 10,3
Солигор, 0,4 97,2 9,6 3,5 3,3 53,7 49,0 214,7 10,7
Спирит, 0,6 96,3 8,2 4,3 3,3 53,3 48,0 212,0 10,3

Фаза обработки льна – «елочка» + бутонизация
Алиот, 0,4 97,0 8,7 2,9 3,0 53,3 50,0 218,7 10,7
Абакус ультра, 0,5 97,5 8,9 4,2 3,3 55,0 48,7 218,7 11,0
Догода, 1,0 97,3 7,9 3,3 3,0 53,7 50,0 216,7 10,7
Солигор, 0,4 97,5 7,9 2,8 3,3 54,0 50,3 219,3 11,0
Спирит, 0,6 97,3 6,7 3,7 3,3 54,0 49,3 220,7 11,0
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В условиях 2021 г. изучаемые фунгициды повыша-
ли качество длинного трепаного волокна на 1 номер 
(с 12 до 13) только при двукратной обработке льна в 
фазы «елочка» + бутонизация. В 2022 г. использова-
ние фунгицида Догода повышало качество волокна 
на 1 номер во все сроки применения; Солигор – на
1 номер при обработке льна в фазу «елочка» и на
2 номера – в фазы бутонизация и «елочка» + бутони-
зация; Спирит – на 1 номер при обработке льна в фазу 
«елочка» и бутонизации, на 2 номера – в фазы «елоч-
ка» + бутонизация. В 2023 г. применение фунгицидов 
в фазу «елочка» обеспечило номер волокна на уровне 
контрольного варианта; в фазы бутонизации (кроме 
фунгицида Алиот) и «елочка» + бутонизация повыша-
ло на 1 номер (с 8 до 9). 

Корреляционным анализом установлено, что при 
обработке растений льна фунгицидами в фазу «елоч-
ка» развитие фитопатогенов к уборке не влияло на 
физико-механические показатели длинного трепано-
го волокна. При двукратной обработке растений и в 
фазу бутонизации в среднем за 3 года установлено 
достоверное на уровне значимости (0,05–0,01) отрица-
тельное влияние развития основных микозов на цвет
(r = –0,82–(–0,97)), горстевую длину (r = –0,82–(–0,94)) и 
разрывную нагрузку волокна (r = –0,94–(–1,0)). Гибкость 
волокна находилась в достоверной отрицательной вза-
имосвязи только с развитием септориоза при двукрат-
ной обработке растений фунгицидами (r = –0,85).

Полученные в 2021–2022 гг. семена льна при оп-
тимальных сроках уборки и послеуборочной их дора-
ботки имели снижение зараженности микозами в вари-
антах с применением системных фунгицидов в фазу 
«елочка», или бутонизации на 2–4 % по сравнению с 
контролем, при двукратной обработке льна – на 3–6 %, 
повышая лабораторную всхожесть семян на 2–3 %.

Заключение

Для снижения развития болезней микозной этио-
логии и получения конкурентоспособного льносырья 
необходимо проводить двукратную обработку посевов 
льна-долгунца системными фунгицидами (Алиот, КЭ; 
Абакус ультра, СЭ; Догода, КЭ, Солигор, КЭ; Спирит, 
СК) в фазы «елочка» и бутонизации, обеспечивающую 
к уборке снижение развития антракноза на 76–77 %, 
септориоза – на 74–83 %, фузариоза – на 68–87 %, за-
раженность получаемых семян – на 3–6 %, повыше-
ние качества трепаного волокна – на 1,0–1,3 номера, 

прибавку семян 10–13 %, тресты – 7–8 %, волокна – 
12–14 %.

Двукратное применение фунгицидов на основе 
стробилуринов (Абакус ультра, Спирит) удлиняет пе-
риод вегетации льна-долгунца на 4–6 суток за счет 
удлинения межфазного периода «цветение – зеленая 
спелость» (ДК ВВСН 60–81).

При однократном применении фунгицидов целесо-
образно обрабатывать посевы в фазу бутонизации, от-
давая предпочтение защите льна от наиболее опасного 
патогена второй половины вегетации 6HSWRULD OLQLFROD 
(6SHJ�) *DU�, снижающего прочность получаемого трепа-
ного волокна (r = –0,96), при условии обязательной пред-
посевной обработки семян протравителями фунгицид-
ного действия. Применение фунгицидов в фазу бутони-
зации льна снижало развитие антракноза на 55–60 %, 
септориоза – на 65–67 %, фузариоза – на 60–76 %, зара-
женность получаемых семян – на 2–4 %, повышение ка-
чества трепаного волокна – на 0,3–1,0 номера, прибавку 
семян – 6–12 %, тресты – 5–7 %, волокна – 10–12 %.
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