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В статье представлены результаты исследований 
по изучению реакции пленчатого и голозерного ячменя 
на протравливание семян. Установлено, что наиболь-
шая урожайность пленчатого ячменя сорта Добры 
(51,1 ц/га) и голозерного ячменя Дева (50,9 ц/га) получена 
при проведении протравливания семян с использованием 
препарата Иншур Перфом, КС (0,5 л/т). Прибавка уро-
жайности в этом случае составила соответственно
6,9 ц/га (15,6 %) и 2,9 ц/га (6,0 %). Это свидетельству-
ет о том, что сорт Дева является более устойчивым по 
отношению к комплексу семенных и почвенных патоге-
нов, чем сорт Добры. Сорт голозерного ячменя Адамант 
обеспечил наибольшую урожайность (45,5 ц/га) при ис-
пользовании протравителя семян Кинто Дуо, что выше 
по сравнению с контролем на 2,2 ц/га (5,1 %).

The paper presents the results of the research on the 
reaction of hulled and hulless barley to seed treatment. 
It was established that the highest yield of hulled barley 
of the Dobry variety (51.1 c/ha) and hulless barley Deva 
(50.9 c/ha) was obtained when treating seeds with the In-
sure Perform, SC (0.5 l/t). The yield increase in that case 
was 6.9 c/ha (15.6%) and 2.9 c/ha (6.0%), respectively. 
This indicates that the Deva variety is more resistant to 
a set of seed and soil pathogens than the Dobry variety. 
The Adamant variety of hulled barley provided the highest 
yield (45.5 c/ha) when using the Kinto Duo seed treatment, 
which was 2.2 c/ha (5.1%) higher than the control.

Введение

Несомненный интерес для агропромышленного 
комплекса Беларуси представляет голозерный яч-
мень, который имеет определенные преимущества в 
сравнении с пленчатым. Зерно голозерного ячменя 
может использоваться как на кормовые, так и на пи-
щевые цели. Установлено, что в зерне голозерного 
ячменя содержание белка, витаминов, минеральных 
веществ выше, чем у пленчатого. Ячмень, который бу-
дет использоваться для производства крупы, должен 
обладать высокими технологическими и вкусовыми 
качествами, что характерно для голозерного ячменя. 

Важное значение имеет отсутствие цветковой пленки 
на зерне голозерного ячменя, что значительно сокра-
щает время на проведение его шлифования, умень-
шает затраты на переработку зерна и снижает выход 
побочных продуктов [2].

Одной из особенностей голозерного ячменя явля-
ется то, что незащищенный цветковой чешуей ячмен-
ный зародыш легко травмируется, снижая жизнеспо-
собность. Это негативное явление происходит при 
проведении предпосевной обработки семян, уборке 
и доработке продукции, что необходимо принимать 
во внимание при возделывании данной культуры
[4, 8]. 
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Известно, что на урожайность зерновых культур, в 
том числе ячменя, существенное влияние оказывает 
протравливание семян [5]. Предпосевная обработка 
семян позволяет улучшить их посевные качества, сти-
мулирует ростовые процессы, способствует активной 
защите семян от фитопатогенов [6], что обеспечивает 
появление здоровых всходов, защиту их от различ-
ных видов инфекций и повышение урожайности [7]. 
Учитывая специфичность биологии голозерного ячме-
ня целесообразно уточнение в конкретных условиях 
произрастания его реакции на предпосевное протрав-
ливание семян с учетом сортовых особенностей, 
что позволит добиться максимальной реализации 
потенциала продуктивности данной культуры.

Методика и условия проведения исследований

Исследования по изучению влияния протравлива-
ния семян на продуктивность голозерного и пленча-
того ячменя проводили в 2021–2023 гг. по общепри-
нятой методике [3] в Смолевичском районе Минской 
области на дерново-подзолистой супесчаной почве. 
Содержание гумуса в пахотном горизонте составляло 
2,2–2,3 %, Р2О5 – 260–340 мг/кг, К2О – 220–305 мг/кг 
почвы, рНКСl – 5,8–6,2. Предшественником для ячме-
ня являлись зернобобовые культуры. Фосфорные и 
калийные удобрения (P90K90) вносили под зяблевую 
вспашку. Азотные удобрения (N90) применяли под 
предпосевную обработку почвы. В опыте возделыва-
ли сорта голозерного ячменя Адамант и Дева (раз-
новидность QXGXP), а также сорт пленчатого ячменя 
Добры (разновидность GH¿FLHQV). Посев проводили в 
оптимальный срок при наступлении физической спе-
лости почвы. Норма высева семян составляла 4,0 млн/
га. Перед посевом семена обрабатывали следующими 
протравителями: Иншур Перфом, КС (пираклостро-
бин 40 г/л + тритиконазол 80 г/л), 0,5 л/т; Кинто Дуо, 
КС (тритиконазол 20 г/л + прохлораз 60 г/л), 2,0 л/т; 
Ламадор, КС (протиоконазол 250 г/л + тебуконазол
150 г/л), 0,2 л/т. Схема опыта включала также вариант 

без протравливания семян (контроль). Для защиты 
посевов от сорняков вносили гербицид Примадонна,
СЭ (0,8 л/га), вредителей – инсектицид Фастак,
КЭ (0,1 л/га), болезней – фунгицид Прозаро, КЭ (0,8 л/га).
Посевы ячменя обрабатывали гербицидом в фазу ку-
щения (ДК 25–29), инсектицидом – флагового листа 
(ДК 37–47), фунгицидом – колошения (ДК 49–51).

Результаты исследований и их обсуждение

Метеорологические условия при проведении ис-
следований существенно различались как по темпе-
ратурному режиму, так и по количеству атмосферных 
осадков. За основную часть вегетационного перио-
да голозерного и пленчатого ячменя (первая декада
мая – третья декада июля) гидротермический коэффи-
циент (ГТК) в 2021 г. составил 1,21, в 2022 г. – 1,70, в 
2023 г. – 0,91 при среднемноголетнем уровне данного 
показателя за этот период для региона, где проводили 
исследования, 1,60. Это свидетельствует о том, что в 
2021 г. и 2023 г. отмечалось недостаточное увлажне-
ние вегетационного периода ячменя, а в 2022 г. дан-
ный показатель находился на уровне среднемноголет-
них значений при наблюдавшемся неравномерном 
выпадении осадков. 

Установлено, что влияние различающихся по сво-
ему химическому составу изучаемых протравителей 
семян на урожайность зерна ячменя находилось в 
определенной зависимости от сортовых особенностей 
культуры, а также от погодных условий в период ве-
гетации. Так, при возделывании пленчатого ячменя 
сорта Добры без проведения протравливания семян 
урожайность зерна составила в среднем за три года 
44,2 ц/га. В варианте с использованием для протрав-
ливания семян препарата Иншур Перфом, КС дан-
ный показатель был равен 51,1 ц/га, КинтоДуо, КС –
48,9 ц/га, Ламадор, КС – 44,6 ц/га. Прибавка урожайно-
сти от протравливания семян в этих вариантах соста-
вила соответственно 6,9; 4,7; 0,4 ц/га, т.е. 15,6; 10,6; 
0,9 % (таблица 1).

Таблица 1 – Влияние протравливания семян на урожайность зерна голозерного и пленчатого ячменя, ц/га 

Вариант 2021 г. 2022 г. 2023 г. Среднее
+/- к контролю

ц/га %
Сорт Адамант

Контроль 41,0 56,6 32,3 43,3 – –
Иншур Перфом, КС (0,5 л/т) 40,4 50,3 32,6 41,1 –2,2 –5,1
Кинто Дуо, КС (2,0 л/т) 41,5 61,9 33,1 45,5 +2,2 +5,1
Ламадор, КС (0,2 л/т) 41,6 60,4 33,3 45,1 +1,8 +4,2

Сорт Дева
Контроль 51,1 58,2 34,7 48,0 – –
Иншур Перфом, КС (0,5 л/т) 52,1 62,8 37,9 50,9 +2,9 +6,0
Кинто Дуо, КС (2,0 л/т) 47,4 53,6 36,9 46,0 –2,0 –4,2
Ламадор, КС (0,2 л/т) 51,3 61,9 37,2 50,1 +2,1 +4,4

Сорт Добры
Контроль 39,6 56,1 37,0 44,2 – –
Иншур Перфом, КС (0,5 л/т) 46,9 67,4 38,9 51,1 +6,9 +15,6
Кинто Дуо, КС (2,0 л/т) 45,2 63,4 38,2 48,9 +4,7 +10,6
Ламадор, КС (0,2 л/т) 41,9 53,9 38,1 44,6 +0,4 +0,9

НСР05, сорт 2,18 1,72 1,42
НСР05, протравитель 2,85 2,07 1,68
НСР05, частных средних 5,12 3,82 3,15
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Анализ урожайности пленчатого ячменя сорта 
Добры по годам свидетельствует о том, что на про-
тяжении всего периода исследований наименьший 
эффект от изучаемых протравителей семян отмечал-
ся при использовании препарата Ламадор, КС. Это 
связано, вероятно, с тем, что при применении дан-
ного препарата отмечалась тенденция к снижению 
полевой всхожести семян по сравнению с контролем 
у сорта Добры в среднем за период исследований на 
2,2 % (таблица 2). 

Таблица 2 – Влияние протравливания на полевую 
всхожесть семян различных сортов ячменя, % 
(среднее за 2021–2023 гг.)

Вариант
Полевая всхожесть, %

Адамант Дева Добры
Контроль 85,8 84,2 91,5
Иншур Перфом, КС (0,5 л/т) 65,1 84,0 93,0
Кинто Дуо, КС (2,0 л/т) 67,5 79,3 91,5
Ламадор, КС (0,2 л/т) 68,7 82,2 89,3

Полученные результаты дают основание считать, 
что при возделывании пленчатого ячменя сорта Добры 
необходимо провести дополнительные исследования 
по оптимизации норм расхода препарата Ламадор, КС 
(0,2 л/т). 

Необходимо отметить, что при протравливании 
семян голозерных сортов ячменя происходит до-
полнительное травмирование зародышей, поэтому 
можно предположить наличие различия с пленчаты-
ми сортами в эффективности этой технологической 
операции.

Результаты исследований свидетельствуют о том, 
что при возделывании без протравливания семян наи-
большую урожайность зерна в опыте обеспечил сорт 
голозерного ячменя Дева. В среднем за три года этот 
показатель в данном варианте составил 48,0 ц/га, что 
выше по сравнению с сортом Добры на 3,8 ц/га (8,6 %), 
а с сортом Адамант – на 4,7 ц/га (10,9 %). Получен-
ная закономерность связана, вероятно, с тем, что сорт 
Дева является более устойчивым к комплексу семен-
ной и почвенной инфекции по сравнению с сортами 
Добры и Адамант [1].

При использовании для протравливания семян 
препарата Иншур Перфом, КС (0,5 л/т) урожайность 
зерна сорта Дева составила в среднем 50,9 ц/га, Кин-
то Дуо, КС (2,0 л/т) – 46,0 ц/га, Ламадор КС (0,2 л/т) –
50,1 ц/га. Следовательно, под влиянием протравите-
ля семян Иншур Перфом, КС (0,5 л/т) отмечалась по-
вышение урожайности зерна у этого сорта на 2,9 ц/га 
(6,0 %), а Ламадор, КС (0,2 л/т) – на 2,1 ц/га (4,4 %). 
При использовании для протравливания семян сорта 
Дева препарата Кинто Дуо, КС (2,0 л/т) урожайность 
зерна снижалась в среднем за три года на 2,0 ц/га, то 
есть на (4,2 %).

Установлено, что полевая всхожесть семян голо-
зерного сорта Дева при использовании протравителей 
Иншур Перформ, КС (0,5 л/т), Ламадор, КС (0,2 л/т), 
Кинто Дуо, КС (2,0 л/т) снижалась по сравнению с кон-
тролем в среднем за три года соответственно на 0,2 %, 
2,0 %, 4,9 % (таблица 2).

Анализ урожайности голозерного ячменя сорта 
Дева по годам дает основание считать, что на протяже-
нии всего периода исследований наименьший эффект 

от изучаемых протравителей семян отмечался при ис-
пользовании препарата Кинто Дуо, КС. Под влияни-
ем этого протравителя лишь в засушливых условиях
2023 г. была получена прибавка урожайности зерна
2,2 ц/га (6,3 %). В 2021 г. и 2022 г. в варианте с ис-
пользованием протравителя Кинто Дуо, КС урожай-
ность зерна данного сорта снижалась по сравнению 
с контролем соответственно на 3,7 и 4,6 ц/га, то есть 
на 7,2 и 7,9 %. Из вышеизложенного следует, что не-
обходимо провести дополнительные исследования по 
оптимизации норм расхода препарата Кинто Дуо, КС 
(2,0 л/т) при возделывании голозерного ячменя сорта 
Дева.

Наименьшая урожайность в опыте отмечалась у 
сорта голозерного ячменя Адамант. При его возделы-
вании без протравливания семян данный показатель 
в среднем за три года составил 43,3 ц/га. При ис-
пользовании для протравливания семян препарата 
Иншур Перфом, КС (0,5 л/т) урожайность зерна со-
ставила в среднем 41,1 ц/га, Кинто Дуо, КС (2,0 л/т) –
45,5 ц/га, Ламадор, КС (0,2 л/т) – 45,1 ц/га. Это сви-
детельствует о том, что под влиянием протравителя 
семян Иншур Перфом, КС (0,5 л/т) отмечалось сни-
жение урожайности зерна у этого сорта на 2,2 ц/га 
(5,1 %). Протравитель Ламадор КС (0,2 л/т) повышал 
данный показатель на 1,8 ц/га, а Кинто Дуо, КС – на 
2,2 ц/га, то есть на 4,2 и 5,1 % соответственно (та-
блица 1). 

Анализ урожайности голозерного ячменя сорта 
Адамант свидетельствует о том, что на протяже-
нии всего периода исследований наименьший эф-
фект от изучаемых протравителей семян отмечался 
при использовании препарата Иншур Перформ, КС
(0,5 л/т). Под его влиянием лишь в засушливых ус-
ловиях 2023 г. отмечалась тенденция к повышению 
урожайности зерна данного сорта на 0,3 ц/га (0,9 %). 
В 2021 г. и 2022 г. при использовании протравителя 
семян Иншур Перформ, КС урожайность зерна сорта 
Адамант снижалась по сравнению с контролем соот-
ветственно на 0,6 и 6,3 ц/га, то есть на 1,5 и 11,1 % 
соответственно.

Установлено, что полевая всхожесть семян голо-
зерного сорта Адамант при использовании протрави-
телей Ламадор, КС (0,2 л/т), Кинто Дуо, КС (2,0 л/т), 
Иншур Перформ, КС (0,5 л/т) снижалась по сравнению 
с контролем в среднем за три года соответственно на 
17,1 %, 18,3 %, 20,7 % (таблица 2). Это дает основа-
ние предположить, что данный сорт голозерного яч-
меня Адамант является чувствительным к изучаемым 
протравителям семян. Однако уменьшение урожай-
ности в среднем за период исследований отмечалось 
лишь в варианте с применением протравителя семян 
Иншур Перформ, КС.

Из вышеизложенного следует, что при возделыва-
нии голозерного ячменя сорта Адамант необходимо 
провести дополнительные исследования по оптими-
зации норм расхода протравителя семян Иншур Пер-
фом, КС (0,5 л/т).

Выводы

1. При возделывании без проведения протравлива-
ния семян сорт голозерного ячменя Дева превышал по 
урожайности зерна голозерный сорт Адамант в сред-
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нем на 4,7 ц/га (10,9 %), а сорт пленчатого ячменя
Добры – на 3,8 ц/га (8,6 %).

2. Сорт пленчатого ячменя Добры обеспечил наи-
большую урожайность зерна (51,1 ц/га) при проведе-
нии протравливания семян препаратом Иншур Пер-
фом, КС (0,5 л/т). Прибавка урожайности в этом случае 
составила в среднем 6,9 ц/га (15,6 %). При проведе-
нии протравливания семян препаратом Кинто Дуо, КС
(2,0 л/т) данный показатель был равен 4,7 ц/га (10,6 %), 
а Ламадор КС, (0,2 л/т) – 0,4 ц/га (0,9 %).

3. Наибольшую урожайность зерна (50,9 ц/га) сорт 
голозерного ячменя Дева обеспечил при использова-
нии протравителя семян Иншур Перфом, КС (0,5 л/т). 
Прибавка урожайности в этом случае составила в 
среднем 2,9 ц/га (6,0 %). При проведении протравли-
вания семян препаратом Ламадор, КС (0,2 л/т) уро-
жайность этого сорта повышалась на 2,1 ц/га (4,4 %), 
а Кинто Дуо, КС (2,0 л/т) снижалась на 2,0 ц/га (4,2 %). 

4. Сорт голозерного ячменя Адамант сформировал 
наибольшую урожайность зерна (45,5 ц/га) при прове-
дении протравливания семян препаратом Кинто Дуо, 
КС (2,0 л/т), что обеспечило прибавку урожайности по 
сравнению с контролем 2,2 ц/га (5,1 %). При проведе-
нии протравливания семян препаратом Ламадор, КС 
(0,2 л/т) данный показатель был равен 1,8 ц/га (4,2 %). 
Под влиянием протравителя Иншур Перфом, КС
(0,5 л/т) урожайность данного сорта снижалась в сред-
нем на 2,2 ц/га (5,1 %).

5. Для получения максимального эффекта от про-
ведения протравливания семян пленчатого и голозер-
ного ячменя необходимо проведение дополнительных 
исследований по оптимизации норм расхода исполь-

зуемых препаратов с учетом сортовых особенностей 
данной культуры.
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Урожайность зеленой массы и продуктивность укосов 
сильфии пронзеннолистной в зависимости от фазы 
развития растений в северо-восточной части Беларуси
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(Дата поступления статьи в редакцию 29.05.2024)

В статье дан анализ результатов многолетних ис-
следований по изучению продуктивности сильфии в за-
висимости от фазы развития растений первого укоса. 
Сильфия может возделываться в зеленом конвейере как 
продуктивная двухукосная кормовая культура (610,4 ц/га 
зеленой массы, выход СВ – 96,6 ц/га, СП – 9,59 ц/га, ОЭ – 
111,4 ГДж/га и КЕ – 104,0 ц/га), первый укос проводится 
в период фаз стеблевания – бутонизации растений на 
зеленый корм. Может использоваться как высокопро-
дуктивная одноукосная культура (урожайность зеленой 
массы 670,3 ц/га, выход СВ – 124,0 ц/га, СП – 9,92 ц,
ОЭ – 124,0 ГДж/га, КЕ – 99,2 ц/га) в сырьевом конвейере 
при уборке на силос в фазу цветения корзинок 1-го по-
рядка дихазия.

The article analyzes the results of the multi-year research 
on sylphium productivity depending on the stage of the plant 
development of the first cutting. Silfium can be cultivat-
ed in green conveyor as a productive two-cut fodder crop
(610,4 c/ha of green mass, yield of raw material – 96,6 c/ha,
crude protein – 9,59 c/ha, ME – 111,4 GJ/ha and CE –
104,0 c/ha). The first cut is made at the stalking-budding 
stage for green fodder. It can be used as a highly produc-
tive single-cut crop (yield of green mass 670,3 c/ha, yield 
of raw material – 124,0 c/ha, crude protein – 9,92 c, ME –
124,0 GJ/ha, KE – 99,2 c/ha) in the raw material conveyor 
for silage at the dichasia stage of anthodium flowering.


