
20 «Земледелие и растениеводство», № 2 (152), 2024

АГРОТЕХНОЛОГИИ

Выводы

1. Чистая продуктивность фотосинтеза раннеспе-
лого детерминантного сорта сои Припять при выра-
щивании в центральной части Беларуси на дерно-
во-подзолистой среднесуглинистой почве в периоды 
бутонизации – цветения варьирует в пределах 2,6–
11,7 г/м2 ·сут, в период цветения – начала налива се-
мян – в пределах 1,5–4,7 г/м2 ·сут. При выращивании 
сои на супесчаной почве ЧПФ в указанные периоды 
составляет 2,6– 7,0 г/м2 ·сут и 0,4–3,6 г/м2 ·сут соот-
ветственно. 

2. В вариантах с экстенсивной технологией незави-
симо от типа почв ЧПФ посевов сои в период бутони-
зации – цветения не уступает и превышает варианты с 
нормальной и интенсивной технологиями. В дальней-
шем ЧПФ снижается в 1,5 раза.

3. На изучаемых почвах наибольшее влияние на 
величину ЧПФ в период бутонизации – цветения ока-
зывают осадки, в период цветения – начала налива 
семян – естественное почвенное плодородие и сумма 
активных температур. Площадь листьев в фазу бу-
тонизации и цветения коррелирует с величиной ЧПФ 
только в слабой и средней степени. 

4. На величину ЧПФ оказывает комплексное влия-
ние ряд факторов (почвенные и погодные условия, 
биометрические характеристики растений, агротех-
нические приемы), в связи с чем данный показатель 
целесообразно использовать для оценки степени при-
годности почв или уровня перенесенного стресса в от-
дельные периоды роста и развития.
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Аннотация. В статье представлены результаты 
исследований по влиянию сроков уборки на урожайность 
голозерного ячменя. Установлено, что у сорта Адамант 
при проведении уборки через 7 дней после наступления 
фазы полной спелости зерна потери урожайности со-
ставили в среднем 6,3 %, через 14 дней – 14,2 %, через 
21 день – 21,3 %. У сорта Дева эти показатели были 
несколько выше и составили соответственно 6,9 %, 
17,1 %, 23,5 %. Сорт пленчатого ячменя Добры в мень-
шей степени реагировал на нарушение сроков уборки по 
сравнению с изучаемыми сортами голозерного ячменя.

The paper presents the results of the research on the 
influence of harvesting time on the yield of hulless bar-
ley. It was established that for the Adamant variety, when 
harvested 7 days after the beginning of the full ripeness 
stage, the yield loss amounted on average 6.3 %, after
14 days – 14.2 %, after 21 days – 21.3 %. For the Deva 
variety, those figures were slightly higher and amounted to 
6.9 %, 17.1 %, 23.5 %, respectively. The husked barley va-
riety Dobra responded to a lesser extent to non-observance 
of harvesting time in comparison with the studied varieties 
of hulless barley.
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Введение

Важным элементом технологии возделывания зер-
новых культур, в том числе ячменя, является уборка 
урожая. Установлено, что проведение ее в ранние 

сроки при повышенной влажности зерна приводит к 
травмированию зерен. При этом ухудшается качество 
зерна и требуются дополнительные затраты на сушку. 
При уборке в поздние сроки наблюдается значитель-
ное снижение урожайности. Необходимо отметить, что 
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потери урожайности зерна ячменя от нарушения оп-
тимальных сроков уборки имеют сортоспецифический 
характер [4, 6].

В последние годы в сельскохозяйственных пред-
приятиях Беларуси возделывается голозерный яч-
мень. По мнению специалистов, его зерно превосхо-
дит по качеству пленчатый ячмень [2]. Особенностью 
голозерного ячменя является то что, незащищенный 
цветковой чешуей ячменный зародыш легко травми-
руется, снижая жизнеспособность зерна. Это происхо-
дит при уборке и доработке урожая [3]. Необходимо 
отметить, что по осыпаемости перезревшего зерна 
голозерные формы ячменя превышают пленчатые, 
причем имеются определенные сортовые различия по 
данному показателю [5]. По этой причине оптимиза-
ция сроков уборки голозерного ячменя с учетом сор-
товых особенностей является актуальным вопросом и 
требует изучения.

Методика и условия проведения исследований

В 2020–2022 гг. изучали влияние сроков уборки 
на урожайность голозерного и пленчатого ячменя. 
Исследования проводили по общепринятой методи-
ке [1] в Смолевичском районе Минской области на 
дерново-подзолистой супесчаной почве. Содержание 
гумуса в пахотном горизонте составляло 2,2–2,3 % 
Р2О5 – 260–340 мг/кг, К2О – 220–305 мг/кг почвы,
рН (в КСl) 5,8–6,2. Предшественник ячменя – зерно-
бобовые культуры. Фосфорные и калийные удобре-
ния (P90K90) вносили под зяблевую вспашку. Азотные 
удобрения (N90) применяли под ранневесеннюю обра-
ботку почвы. Ячмень высевали в оптимальный срок 
при наступлении физической спелости почвы. Норма 
высева семян составляла 4,0 млн/га всхожих зерен. 
Перед посевом семена обрабатывали протравителем 
Иншур Перформ, КС (0,5 л/т). В опыте возделывали 
сорта голозерного ячменя Адамант, Дева и пленча-
того ячменя Добры. Площадь делянки составляла
32 м2, повторность – четырехкратная. Для защиты 
посевов от сорняков вносили гербицид Примадонна, 
СЭ (0,8 л/га), вредителей – инсектицид Фастак, КЭ
(0,1 л/га), болезней – фунгицид Прозаро, КЭ (0,8 л/га). 
Посевы голозерного ячменя обрабатывали гербици-
дом в фазу кущения (ДК 25–29), инсектицидом – фла-
гового листа (ДК 37–47), фунгицидом – колошения 
(ДК 49–51). Уборку урожая проводили в фазу полной 
спелости зерна, а также через 7, 14, 21 день после 
наступления этой фазы. Изучаемые сорта ячменя 
имеют свои особенности.

Сорт Адамант. Среднепоздний, голозерный, кор-
мового и продовольственного направления. Средняя 
урожайность за 2016–2018 гг. испытания составила 
39,0 ц/га, максимальная – 74,3 ц/га получена в 2016 г.
на Каменецком ГСУ. Средняя масса 1000 зерен
43,3 г, натура зерна – 679 г/л. Вегетационный период 
в среднем составил 84 дня. Устойчивость к полега-
нию оценивается в 4,9 балла, к засухе – 3,4 балла. 
Сорт устойчив к стеблевой ржавчине, мучнистой росе 
и ринхоспориозу, слабовосприимчив к пыльной голов-
не, средневосприимчив к корневым гнилям. Содер-
жание белка в зерне составляет в среднем 15,0 %, 
крахмала – 61,3 %, сбор белка с гектара 5,0 ц, крах-
мала – 20,9 ц. Обладает хорошими крупяными свой-

ствами: показатель выравненности полученной крупы 
составляет в среднем 81,0 %, выход перловой кру-
пы – 61,1 %, органолептическая оценка каши –
4,3 балла. Сорт включен в Государственный реестр 
сортов по всем регионам Республики Беларусь [8].

Сорт Дева. Среднеспелый, голозерный, продо-
вольственного и кормового направления. За годы 
испытания (2018–2020) превысил по урожайности 
контроль Адамант на 3,8 ц/га (8,9 %). Средняя уро-
жайность – 46,9 ц/га, максимальная – 74,4 ц/га полу-
чена в 2020 г. на ГСХУ «Турская СС». В среднем по
14 пунктам испытания сорт Дева оказался по абсо-
лютной урожайности ниже пленчатого сорта контроля 
Добры на 2,7 ц/га (5,85 %). При этом вес цветковой че-
шуи у сорта Добры составляет 4,7 ц/га (9,0 %) Масса
1000 зерен у данного сорта голозерного ячменя состав-
ляет в среднем 50,4 г, натура – 706 г/л, устойчивость к 
полеганию оценивается в 4,7 балла. Вегетационный 
период составляет в среднем 81 день. Сорт высоко-
устойчив к ринхоспориозу, устойчив к пыльной голов-
не, средневосприимчив к корневым гнилям, отличает-
ся высокой устойчивостью к полеганию. Иммунность к 
мучнистой росе обусловлена высокоэффективной ал-
лелью гена mlo11. Содержание белка в зерне – в сред-
нем 14,92 %, крахмала – 63,3 %, сбор с гектара белка 
6,3 ц, крахмала – 27,7 ц.
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Показатель выравненности зерна – 88,7 %. Обла-
дает отличными крупяными свойствами: выход пер-
ловой крупы – 48,3 %, органолептическая оценка ка-
ши – 4,7 балла. Сорт включен в Государственный 
реестр сортов по всем регионам Республики Бела-
русь [9].

Сорт Добры. Относится к среднеспелой группе, 
пленчатый, кормового направления. Средняя урожай-
ность за 2012–2014 гг. испытания составила 60,3 ц/га, 
максимальная – 82,4 ц/га получена в 2014 г. на Каме-
нецком ГСУ. Устойчивость к полеганию оценивается в 
4,6 балла. Сорт средневосприимчив к мучнистой росе, 
практически устойчив к пыльной головне, средне-
устойчив к корневым гнилям. Средняя масса 1000 зе-
рен – 50,0 г, натура зерна – 665 г/л. Содержание белка 
в зерне – 12,4 %, сбор белка с гектара – 6,4 ц. Сорт 

включен в Государственный реестр сортов по всем ре-
гионам Республики Беларусь [7].

Результаты исследований и их обсуждение

Метеорологические условия при проведении ис-
следований существенно различались как по темпе-
ратурному режиму, так и по количеству атмосферных 
осадков. За основную часть вегетационного периода 
голозерного ячменя (первая декада мая – третья де-
када июля) гидротермический коэффициент (ГТК) в
2020 г. составил 2,10, в 2021 г. – 1,21, в 2022 г. – 1,70 
при среднемноголетнем уровне данного показателя за 
этот период для региона, где проводили исследования, 
равном 1,60. Это свидетельствует о том, что в 2021 г. 
отмечалось недостаточное увлажнение вегетационно-
го периода голозерного ячменя, а в 2020 г. и 2022 г. 
данный показатель в целом либо находился на уровне 
среднемноголетних значений, либо превышал их при 
неравномерном выпадении осадков. 

Погодные условия, складывающиеся в период ве-
гетации ячменя, оказывали определенное влияние на 
уровень его урожайности. Так, у сорта Адамант при 
проведении уборки в фазу полной спелости зерна 
этот показатель в годы исследований под влияни-
ем погодных условий варьировал в пределах 32,0–
41,1 ц/га, сорта Дева – 37,0–47,2 ц/га, сорта Добры –
36,0–41,9 ц/га (таблица). Наименьшую урожайность 
зерна ячмень сформировал в 2021 г., который харак-
теризовался недостаточным увлажнением. Расчеты 
показали, что изменение урожайности под влиянием 
метеорологических факторов составило у сорта Ада-
мант 9,1 ц/га (22,1 %), сорта Дева – 10,2 ц/га (21,6 %), 
сорта Добры – 5,9 ц/га (14,1 %). Это дает основание 
считать, что пленчатый ячмень в годы исследований 
в меньшей степени реагировал на особенности по-
годных условий в период вегетации. 

Таблица – Влияние сроков уборки на урожайность голозерного и пленчатого ячменя
Сорт

(фактор А)
Срок уборки 
(фактор В) 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее

2020–2022 гг.
Среднее

2021–2022 гг.

Адамант

Полная спелость 36,8 32,0 41,1 36,6 36,5
Через 7 дней 32,4 30,8 39,8 34,3 35,3
Через 14 дней 28,0 28,8 37,5 31,4 33,2
Через 21 день 27,6 22,9 35,8 28,8 29,4
Среднее по фактору В 31,2 28,6 38,6

Дева

Полная спелость 47,2 37,0 43,0 42,2 40,0
Через 7 дней 41,5 34,0 42,5 39,3 38,3
Через 14 дней 35,9 33,1 36,0 35,0 34,6
Через 21 день 33,3 28,8 34,9 32,3 31.9
Среднее по фактору В 39,5 33,2 39,1

Добры

Полная спелость – 36,0 41,9 – 39,0
Через 7 дней – 33,8 41,8 – 37,8
Через 14 дней – 30,2 40,5 – 35,4
Через 21 день – 29,8 39,2 – 34,5
Среднее по фактору В 32,5 40,9

   НСР05, сорт 1,46 1,38 2,33
   НСР05, срок уборки 2,07 1,59 2,69
   НСР05, частных средних 2,92 2,76 4,67

Результаты наших исследований свидетельству-
ют о том, что потери урожайности зерна голозерно-
го ячменя от нарушения оптимальных сроков уборки 
зависят от особенностей погодных условий в период 

проведения этой технологической операции. Так, в 
2022 г. среднесуточная температура воздуха в тече-
нии трех недель после уборки в фазу полной спелости 
зерна превышала норму на 4,1–5,0 °С, а количество 
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атмосферных осадков составило лишь 2,1 % сред-
немноголетнего уровня. В таких засушливых погодных 
условиях потери урожайности зерна сорта Адамант 
при проведении уборки через 7 дней после оптималь-
ного срока составили 1,3 ц/га (3,2 %), через 14 дней –
3,6 ц/га (8,8 %), через 21 день – 5,3 ц/га (12,9 %).
У сорта Дева эти показатели были равны соответствен-
но 0,5 ц/га (1,2 %), 7,0 ц/га (16,3 %), 8,1 ц/га (18,8 %). 

Иная закономерность отмечалась в 2020 г., когда 
за указанный выше период среднесуточная темпера-
тура воздуха либо превышала норму на 0,8 °С, либо 
была ниже ее на 0,7 °С при количестве атмосферных 
осадков, превышающем среднемноголетний уровень 
на 16 % и интенсивном их выпадении. В этом слу-
чае потери урожайности зерна сорта Адамант при 
проведении уборки через 7 дней после оптимально-
го срока составили 4,4 ц/га (12,0 %), через 14 дней –
8,8 ц/га (23,9 %), через 21 день – 9,2 ц/га (25,0 %). У сор-
та Дева эти показатели были равны соответственно 
5,7 ц/га (12,1 %), 11,3 ц/га (23,9 %), 13,9 ц/га (29,5 %).

Установлено, что при уборке голозерного ячме-
ня сорта Адамант через 7 дней после созревания 
зерна потери урожайности составили в среднем за 
2020–2022 гг. 2,3 ц/га (6,3 %), через 14 дней – 5,2 ц/га
(14,2 %), через 21 день – 7,8 ц/га (21,3 %). У сорта Дева 
эти показатели были равны соответственно 2,9 ц/га 
(6,9 %), 7,2 ц/га (17,1 %), 9,9 ц/га (23,5 %). Следова-
тельно, сорт Дева при нарушении сроков уборки в не-
сколько большей степени снижал урожайность зерна 
по сравнению с сортом Адамант. 

У пленчатого ячменя сорта Добры при проведении 
уборки через 7 дней после наступления фазы полной 
спелости зерна урожайность уменьшилась в сред-
нем за 2021–2022 гг. на 1,2 ц/га (3,1 %). У сортов го-
лозерного ячменя Адамант и Дева данный показатель 
в этом случае снижался соответственно на 1,2 ц/га 
(3,3 %) и 1,7 ц/га (4,3 %). При проведении уборки через
14 дней после наступления фазы полной спелости 
зерна урожайность сорта Добры снижалась на 3,6 ц/га 
(9,2 %), сорта Адамант – 3,3 ц/га (9,0 %), сорта Дева –
5,4 ц/ га (13,5 %), а через 21 день соответственно на 
4,5 ц/га (11,5 %), 7,1 ц/га (19,5 %), 8,1 ц/га (20,3 %). Это 
свидетельствует о том, что сорт пленчатого ячменя До-
бры в меньшей степени реагирует на нарушение сро-
ков уборки по сравнению с сортами голозерного ячме-
ня Адамант и Дева. Таким образом, при возделывании 
данных сортов в сельскохозяйственных предприятиях 
республики уборку следует начинить с сортов Дева и 
Адамант, а завершать ее сортом Добры.

Заключение

Нарушение сроков уборки голозерного ячменя сни-
жает его урожайность. У сорта Адамант при прове-
дении уборки через 7 дней после наступления фазы 
полной спелости зерна потери урожайности составили 
в среднем за период исследований 2,3 ц/га (6,3 %), че-
рез 14 дней – 5,2 ц/га (14,2 %), через 21 день – 7,8 ц/га 
(21,3 %). У сорта Дева эти показатели были равны со-
ответственно 2,9 ц/га (6,9 %), 7,2 ц/га (17,1 %), 9,9 ц/га 
(23,5 %). Это свидетельствует о том, что Сорт Дева при 
нарушении сроков уборки в несколько большей степе-
ни снижал урожайность зерна по сравнению с сортом 
Адамант. Сорт пленчатого ячменя Добры, как правило, 
в меньшей степени реагировал на нарушение сроков 
уборки по сравнению с указанными выше сортами го-
лозерного ячменя.
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