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по отношению к фиалке полевой находилась в пределах 
53,7 % по численности и 64,4 % – по вегетативной массе. 
Гибель однолетних двудольных сорных растений соста-
вила 90,5 %, вегетативная масса уменьшилась на 99,1 %.

При внесении гербицида Ксиор, КЭ в чистом виде 
отмечено недостаточное действие препарата на фиалку 
полевую: ее численность снизилась на 27,9 %, веге-
тативная масса – на 61,6 %. При применении баковой 
смеси гербицидов Ластик Экстра, КЭ + Ксиор, КЭ гибель 
фиалки полевой составила 48,8 % при уменьшении 
вегетативной массы на 63,7 %. Эффективность по от-
ношению к однолетним двудольным сорным растениям 
в двух вариантах находилась практически на одном 
уровне и составила 83,5–86,1 % по численности сорных 
растений и 97,3–98,5 – по массе.

В вариантах с применением баковых смесей герби-
цидов на 100 % погибла метлица обыкновенная.

В оба года исследований во всех вариантах опыта 
получены достоверные прибавки урожая. Наиболее 
высокая урожайность зерна пшеницы озимой была 
получена при использовании баковой смеси Ластик 
Экстра, КЭ + Балерина Супер, СЭ независимо от года 
возделывания.

Заключение

Исследования показали, что наиболее полно видо-
вой состав сорных растений в посевах пшеницы ози-
мой регулировался при применении баковых смесей 
гербицидов Ластик Экстра, КЭ + Балерина Супер, СЭ 
(1,0 л/га + 0,4 л/га), Ластик Экстра, КЭ + Ксиор, КЭ 
(0,7 л/га + 0,05 л/га) в фазе кущения культуры. За годы 
исследований наиболее высокая биологическая эффек-
тивность была получена в варианте Ластик Экстра, КЭ + 
Балерина Супер, СЭ и составила по численности од-
нолетних двудольных сорных растений 82,9–90,5 %, 
по массе – 97,3–99,1 %, однолетние злаковые погибли 
полностью (100 %).

Применение баковых смесей гербицидов Ластик 
Экстра, КЭ + Балерина Супер, СЭ и Ластик Экстра, КЭ + 
Ксиор, КЭ подавляет развитие однолетних однодольных 
и двудольных видов сорных растений, что способствует 
росту и развитию культурных растений, повышению 
урожайности культуры.
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В статье представлены данные фитопатологиче-

ского состояния корнеплодов моркови столовой после 6 
месяцев хранения в овощехранилищах Беларуси. Опреде-
лено, что доминирующей болезнью корнеплодов являет-
ся белая гниль, максимальная распространенность ко-
торой достигает 44,8 %. Максимальная пораженность 
корнеплодов моркови серой и черной гнилями составля-
ет 11,3 % и 9,7 % соответственно. Отмечено появление 
новых болезней: фузариозной, фиолетовой и ямчатой 
гнилей. На изученных сортах и гибридах моркови по-
сле 6 месяцев хранения чаще всего присутствовал ком-
плекс болезней, из которого доминировали белая-черная 
(47,1 %) и белая-серая-ямчатая (29,4 %) гнили. 

The article presents the data on the phytopathological 
state of carrot  tubers stored for 6 months in vegetable 
storehouses in Belarus. It was established that the dominant 
disease of tubers was white rot, the maximum prevalence 
of which reached 44,8 %. The maximum incidence of gray 
rot and black rot was 11,3 % and 9,7 % respectively. The 
occurrence of new diseases was noted: fusarium, violet and 
pocket rot. After 6 months of storage, a complex of diseases 
was most often present on the studied varieties and hybrids 
of carrots, of which white-black (47,1 %) and white-gray-
pocket (29,4 %) rot dominated.
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Введение

Длительное хранение корнеплодов моркови столо-
вой является обязательным этапом производства ово-
щей. В последние годы наблюдается увеличение объе-
мов хранения корнеплодов в сельскохозяйственных ор-
ганизациях и фермерских хозяйствах республики. Так, 
согласно данным Минсельхозпрода Республики Бела-
русь, на апрель 2020 г. запасы корнеплодов составля-
ли 4,1 тыс. т, что на 178 % больше к аналогичной дате 
2019 г. [15]. Однако болезни, поражающие морковь в пе-
риод хранения, характеризуются высокой вредоносно-
стью и могут значительно снижать не только качество, 
но и вызывать более 40 % потерь корнеплодов [1, 18].

Литературные данные по доминирующим болезням 
корнеплодов моркови столовой в  период хранения 
имеют противоречивый характер.

По оценке российских исследователей, на протя-
жении многих лет ведущая роль в патогенезе морко-
ви принадлежала альтернариозу или черной гнили 
(Alternaria radicina Meier, Drechsler & E. D. Eddy), рас-
пространенность которого достигала 50,2 %. Частота 
встречаемости белой гнили (Sclerotinia sclerotiorum 
(Lib.) de Bary) была несколько меньше – до 30,2  %, 
распространенность серой (Botrytis cinerea Pers.) 
и  фомозной (Plenodomus libanotidis (Fuckel) Gruyter, 
Aveskamp & Verkley (син. Phoma rostrupii Sacc.)) гни-
лей – до 11  %. Бактериальная гниль (Pectobacterium 
carotovorum (Jones) Waldee emend. Portier et al. (син. 
Erwinia carotovora Jones Holland) и Xanthomonas hortum 
pv. carotae (Kendrick) Vauterin et al. (син. Xanthomonas 
carotae Kenndr. Dows)), а также фузариоз (р. Fusarium) 
встречались редко [18].

В 2012 г. в России обнаружена малоизученная гле-
окладиумная гниль моркови (Clonostachys rosea (Link) 
Schroers. (син. Gliocladium roseum Bainier)), которая 
в Германии (2009 г.) описана как глеокладиумная гниль 
картофеля и  отмечен патоген Trichothecium roseum 
(Pers.) Link, вызывающий в  период хранения на кор-
неплодах моркови мокрую гниль, распространенность 
которой может достигать 60,0 % [6, 16, 5, 4].

Согласно данным В.  А.  Борисова [2], преоблада-
ющей болезнью при хранении моркови является фо-
моз (потери достигали 79,0 %). Отечественные сорто-
образцы в  большей степени поражались серой гни-

лью, отдельные сорта – белой паршой (ямчатая гниль) 
(Athelia arachnoidea (Berk) (син. Rhizoctonia carotae 
Rader)) и альтернариозом (черная гниль).

Результаты исследований И. С. Бутова [3] показы-
вают, что при зимнем хранении на корнеплодах морко-
ви в порядке убывания распространены мокрая и чер-
ная гнили, фомоз, белая гниль. Реже встречались кор-
неплоды, пораженные серой гнилью.

В Узбекистане, по данным Г. К. Халмуминова [17], 
одним из доминирующих заболеваний на корнеплодах 
моркови является черная гниль.

В связи с тем что в последние годы в Беларуси не 
проводилось детального изучения распространенно-
сти болезней корнеплодов моркови столовой, целью 
наших исследований являлась фитосанитарная оцен-
ка корнеплодов по окончании срока хранения в овоще-
водческих хозяйствах республики.

Материалы и методы исследований

Изучение видового состава фитопатогенов, их рас-
пространения проведены во время маршрутных об-
следований овощехранилищ различного типа в 2019–
2022 гг.

Для учета степени поражения корнеплодов мор-
кови болезнями была отобрана выборка от партии из 
разных мест согласно ГОСТ 33540-2015. При контей-
нерном хранении моркови число проб учитывает коли-
чество контейнеров. Если в партии до 20 контейнеров, 
для отбора было выделено 3 контейнера, от 20 до 
50  контейнеров – 7 контейнеров, из которых отбира-
ли по 3 точечные пробы из разных слоев. Если в пар-
тии более 50 контейнеров, то на каждые следующие 
50  контейнеров было выделено по 1 контейнеру, из 
которого отбирали 3 точечные пробы из разных слоев. 
Масса каждой точечной пробы не менее 5 кг. Отдель-
ные точечные пробы, взятые из каждого контейнера, 
были смешаны и получена объединённая проба, кото-
рая была проанализирована на распространенность 
болезней корнеплодов [11].

Симптомокомплекс болезней диагностировали по 
определителям [7, 9, 10, 13].

Распространенность болезней в  период хранения 
рассчитана по формуле:

Р = n  100 / N, где

P – распространенность,%;
n – количество пораженных корнеплодов в пробе, шт.;
N – общее количество корнеплодов в пробе, шт. [8].

Результаты исследований и их обсуждение

При оценке фитосанитарного состояния корнепло-
дов моркови столовой в овощехранилищах республи-
ки в  течение 2019–2022 гг. выявлено, что основной 
болезнью корнеплодов в  период хранения является 
белая (склеротиниоз) гниль. Симптомы болезни пред-
ставлены на рисунке 1.

Распространенность белой гнили была максималь-
ной в Витебской области в 2019 г. и достигала 44,8 %, 
в 2020 и 2021 г. – 32,8 % и 18,7 %, в 2022 г. в Минской – 
33,3 % (таблица 1). Полученные данные согласуются 
с результатами исследований РУП «Институт овоще-
водства», в  которых также отмечен самый большой 

Рисунок 1 – Корнеплоды моркови столовой, 
пораженные белой гнилью (фото А. Э. Станчука)
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процент встречаемости белой гнили на корнеплодах 
моркови в период хранения [12].

Распространенность черной гнили на корнеплодах 
в  2019 и  2020 г. была практически на одном уровне 
и варьировала от 0,0 до 9,7 % и от 0,0 до 9,0 % соот-
ветственно и достигала максимального значения в хо-
зяйствах Гродненской и Гомельской областей. В 2021 
и  2022 г. диапазон колебания распространенности 
болезни корнеплодов был минимальный – 0,0–4,3  % 
и 0,0–0,7 % соответственно (таблица 1).

Серая гниль была распространена эпизодически. 
В 2019 г. и  2022 г. отмечена максимальная поражен-

ность корнеплодов болезнью в  хозяйствах Могилев-
ской (до 8,6 %) и Гродненской (11,3 %) областей соот-
ветственно (таблица 1).

Согласно исследованиям В. Л. Налобовой и соав-
торов, при хранении корнеплодов в  РУП «Институт 
овощеводства» доминируют белая, черная и  серая 
гнили [14], что подтверждают и результаты наших ис-
следований.

Необходимо отметить, что наряду с резидентными 
болезнями (белая, черная, серая), впервые в  2019 г. 
отмечена пораженность корнеплодов моркови фузари-
озной, фиолетовой (Rhizoctonia crocorum (Pers.) DC.) 

Таблица 1 – Распространенность гнилей корнеплодов моркови столовой после 6 месяцев хранения  
(данные маршрутных обследований)

Область Проанализировано 
образцов

Виды гнили

белая серая черная фузари-
озная

фиоле-
товая ямчатая бактери-

альная

распространенность, % 

2019 г.

Брестская 2 1,0–15,0 0,3–6,3 0,0–1,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Витебская 3 2,3–44,8 0,0–0,7 0,6–6,0 0,0–0,3 0,0 0,0 0,0

Гомельская 3 5,3–35,3 0,0 0,0–5,0 0,0–1,2 0,0–4,7 0,0 0,0

Гродненская 3 6,7–20,0 0,0 4,0–9,7 0,0 0,0–15,7 0,0 0,0

Минская 2 3,3–13,0 0,0 0,6–3,3 0,0 0,0 0,0 0,0

Могилевская 2 0,0–9,3 2,0–8,6 0,0–2,7 0,0–2,0 0,0 0,0–12,3 0,0

Среднее 13,5 1,2 2,9 0,3 1,4 0,8 0,0

2020 г.

Брестская 3 3,3–20,0 0,0–3,9 0,0–7,7 0,0–1,2 0,0–11,9 0,0 0,0

Витебская 1 32,8 0,7 3,3 0,0 0,0 4,8 0,0

Гомельская 4 6,6–21,5 0,0 0,0–8,0 0,0–2,0 0,0–0,36 2,3–15,3 0,0

Гродненская 3 7,0–18,0 0,0 0,0–9,0 0,0–2,0 0,0 0,0 0,0

Среднее 14,8 0,6 3,3 0,6 1,1 2,8 0,0

2021 г.

Брестская 1 8,8 0,3 0,0 1,3 0,0 0,3 0,0

Витебская 2 1,0–18,7 0,0–1,0 0,0–1,0 0,0 0,0 0,8–5,0 0,0

Гомельская 2 16,3–16,7 0,0–0,7 0,0–0,3 0,0–0,3 0,0 0,3–2,7 0,0

Минская 3 2,0–15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Могилевская 2 4,6–10,6 0,0–1,0 0,0–4,3 0,0–0,8 0,0 0,7–0,9 0,0

Среднее 10,3 0,3 0,6 0,2 0,0 1,1 0,0

2022 г.

Брестская 2 3,0–9,3 0,0–1,0 0,0 0,7–2,3 0,0 0,0 0,0–12,3

Витебская 2 15,7–21,6 0,0–1,7 0,0–0,3 0,0–0,36 0,0 1,3–1,7 0,0–0,7

Гродненская 3 3,0–20,0 0,0–11,3 0,0–0,7 0,0–5,3 0,0 1,0–1,7 0,0–2,0

Гомельская 2 8,3–11,6 0,7–1,0 0,0 0,0 0,0 0,0–1,7 0,0

Минская 3 0,3–33,3 0,0–0,3 0,0 0,0 0,0 0,0–7,3 0,0

Могилевская 2 9,0–10,0 1,0–1,3 0,0 0,0 0,0–0,3 0,0–11,0 0,0–1,3

Среднее 12,6 1,4 0,1 0,6 0,02 1,9 1,2
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(син. Rhizoctonia violacea Tul. & C. Tul.)) и ямчатой гни-
лями. Так, по результатам маршрутных обследований, 
распространенность фиолетовой гнили корнеплодов 
была минимальной (4,7  %) в  хозяйствах Гомельской 
области и максимальной (15,7 %) в Гродненской. В Мо-
гилевской области обнаружены корнеплоды, поражен-
ные (12,3 %) ямчатой гнилью (таблица 1).

В  2020 г. распространенность фиолетовой гнили 
оставалась на прежнем уровне (в среднем 1,1 %), а по-
раженность корнеплодов ямчатой гнилью увеличилась 
в 3,5 раза, болезнь присутствовала в  хозяйствах Ви-
тебской и Гомельской областей (таблица 1).

Дальнейшая фитосанитарная оценка корнепло-
дов моркови в  овощехранилищах показала, что рас-
пространенность ямчатой гнили увеличилась до 
5,0–11,0 %, она была отмечена во всех хозяйствах ре-
спублики, за исключением Минской области в 2021 г. 
и Брестской в 2022 г. В то же время корнеплоды с при-
знаками поражения фиолетовой гнилью не были обна-
ружены (2021 г.), либо встречались единично (2022 г.). 
Минимальный процент распространения (до 2,0) фу-
зариозной гнили корнеплодов моркови был отмечен 
в 2019–2021 гг., а максимальный (5,3) – в 2022 г. в ово-
щехранилищах Гродненской области.

В  2022 г., впервые за весь период проведения 
маршрутных обследований, отмечены корнеплоды 
моркови, пораженные бактериальной инфекцией. 
Максимальная распространенность болезни достига-
ла 12,3 % в хозяйствах Брестской области (таблица 1).

При оценке частоты встречаемости болезней мор-
кови после 6 месяцев хранения определено, что чаще 
(32,6–37,0 %) корнеплоды были поражены белой гни-

лью независимо от года проведения исследований 
(рисунок 2).

Из других видов болезней в  2019–2020 гг. чаще 
встречалась черная гниль (20,0–31,6 %), в 2022 г. – се-
рая (20,9 %).

Поражение корнеплодов фузариозной гнилью еже-
годно наблюдали на 10,5–13,3  % образцов моркови. 
Частота встречаемости фиолетовой гнили составляла 
2,3–6,7 % от всего количества обследованных образ-
цов, бактериозной – до 9,3 %. Ямчатая гниль на корне-
плодах моркови встречалась ежегодно с  максималь-
ным их поражением в 2021 г. (до 26,0 %) (рисунок 2).

В результате проведенных маршрутных обследова-
ний овощехранилищ в 2019 и 2022 г. не выявлено мо-
ноинфекции на корнеплодах моркови. В 2020 и 2021 г. 
на 18,2 % и 30,0 % проанализированных образцов при-
сутствовала белая гниль. Определено, что корнеплоды 
моркови чаще всего поражены комплексом болезней. 
Встречаемость корнеплодов, пораженных 2-компо-
нентной инфекцией, составляла 10,0–60,0 %, 3-компо-
нентной – 26,7–42,9 %, 4-компонентной – 7,2–27,3 %, 
5-компонентной – 7,1–10,0  % и  6-компонентной – до 
7,1 % (рисунок 3).

Заключение

По результатам фитопатологической оценки корне-
плодов моркови столовой после 6 месяцев хранения 
установлено, что наиболее распространенными бо-
лезнями являются белая, серая и черная гнили. В годы 
проведения исследований преобладала белая гниль 
с максимальной распространенностью до 44,8 %. По-
раженность корнеплодов моркови серой гнилью не 
превышала 9,7 %, черной – 11,3 %. Отмечено усиление 
вредоносности фузариозной, ямчатой и  фиолетовой 
гнилей, максимальная распространенность которых 
достигала 5,3 %, 15,3 % и 15,7 % соответственно.

Установлено, что чаще всего корнеплоды поража-
лись белой (32,6–37,0 %), серой (10,0–20,9 %) и чер-
ной (4,7–31,6 %), в отдельные годы ямчатой (до 26,0 %) 
гнилями.

Выявлено, что на корнеплодах моркови после 
6  месяцев хранения доминирует комплекс болезней. 
Частота встречаемости образцов с  моноинфекцией 
(белая гниль) на уровне 18,2–30,0 % отмечена только 
в 2020–2021 гг. При оценке образцов моркови с много-

Рисунок 2 – Частота встречаемости (%) гнилей корнеплодов моркови столовой после 6 месяцев хранения 
(данные маршрутных обследований)
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компонентной инфекцией определено, что на 37,8 % 
встречалась 2- или 3-компонентная инфекция, из ко-
торых доминировала белая-черная (47,1 %) и белая-
серая-ямчатая (29,4 %) гнили.
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