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BupoBoii coctaB rpu6oB poaa Fusarium, Bbi3bIBAIOLWMUX
KOPHEBYIO rHUJ1b SPOBbIX 3€PHOBbIX KYJIbTYP

H. A. KpyneHbko, kaHOudam buonoaudeckux Hayk, C. @. byea, 0okmop c.-x. Hayk, A. I. Kykosckud,
kaHOudam c.-x. Hayk, E. . XKyk, kaHOudam c.-x. Hayk, B. A. PadueoH, H. I [Tonnaeckas, A. H. Xanaes,

Hay4Hble coOmpPyOHUKU
UHecmumym sawumsl pacmeHud

([ara moctyrutenus crareu B pegakmuo 11.01.2022)

Buoosoe pasnoobpasue epubos pooa Fusarium, uzonupo-
BAHHBIX U3 KOPHEBOU CUCIEMbl APOBbIX NULEHUYbL, AUMEHS,
MpumuKane u 08ca, 8apbUposalo 8 3a8UCUMOCIU 0N Be2e-
MAayUuoHHO20 Ce30Ha U pecuona ozoenvieanus. Ha nuwenuye
nogcemecmno oomunupoean F. equiseti, na 3anade u 6 yen-
mpe benapycu ¢ 6vicoxoll 4acmomou ecmpeuanca maxice
F. oxysporum. U3 xopnesoii cucmemvl AYMeHsA 8 80OCHOUHOU
uacmu pecnybnuxu uzonuposanu F. equiseti, F. oxysporum
u F solani, ¢ yemmpanvnom pecuone — F. equiseti,
F oxysporum, F. culmorum, na 3anade — F. oxysporum,
F solani u F. equiseti. Ha mpumuxane uz 6ocmounot vacmu
cmpanvl dons epubog F. solani, F. oxysporum u F. equiseti
OblLIa HA 00HOM YPOBHE, M020d KAK 8 YeHMPANbHOU U 3aNnao-
Hotl wacmax npeooradan F. equiseti. Jomunupyrowum uoom
Ha 06ce Ha 3anade u 6 yenmpe cmpanwvl 6wia F. equiseti, a na
socmoke — F. avenaceum.

KopHeBasi rHurb OTHOCUTCS K Yncny Hambonee 4yacto
BCTpeYaeMblX ¥ BPEOOHOCHbIX 6onesHen 3epHOBbLIX KYrbTyp
BO BCceM mupe [1, 6, 8—11].

Bosbyantenamu 6onesxHn mMoryT 6biTb pasnnyHble Mu-
KpomuLEThI [2, 5], cpean KOTOpbIX B YCIOBUSIX pecnyonuku
npeobnagatot Fusarium spp. [4]. JaHHble rpnbbl BecbMa
pa3Ho0bpasHbl MO BUOOBOMY COCTaBY, MaTOreHHOCTU U BU-

The research was carried out on spring cereal crops
(wheat, triticale, barley, oat) in 2018-2021. Biodiversity of
Fusarium fungi causing root rot varied depending on growing
season and region of the republic. On wheat F. equiseti
dominated, on western and central regions F. oxysporum
was also isolated. On barley roots on eastern part of Belarus
F. equiseti, F. oxysporum, F. solani were isolated, whereas
on central part F. equiseti, F. oxysporum, F. culmorum
dominated. At the same time on western part F. oxysporum,
F. solani, F. equiseti prevailed. On triticale from eastern
region F. solani, F. oxysporum, F. equiseti dominated
whereas at the center and on the west F. equiseti prevailed.
On oats from west and central part of the country F. equiseti
dominated, and from the east F. avenaceum prevailed.

PYNEHTHOCTU Aaxe B Npedenax onpeaeneHHoro arpoLeHosa
[3,7,12].

lMoaTomy nsyyeHue BugoBoro pasHoobpasms Bo3dyau-
Tenen KOPHEBOW MHUIM HEe TePSIET CBOEN aKTyarnbHOCTW.
Takune nccnegoBaHnsa 0COBEHHO MHTEPECHDBI Kak ¢ hyHaa-
MEHTanNbHOW, TaK U NPUKNAAHON TOYEK 3pEHUS], eCnu Npo-
BOOATCS B TEYEHME NPOLOIPKUTENBHOMO Nnepuoga BpeEMeEHN
B ONpeneneHHoM permoHe. 3To NO3BOMSIET BbISIBUTbL 3aKO-
HOMEepHOCTM (HOPMUPOBAHMS BUOOBOIO COCTaBa, 0COBEHHO

«3emnedenue u p ) , Ne 2 (141), 2022




1 ?r’ f’_-l‘,'_ - e

BV B AT

||| 5 _-':__."';‘b.'_:.-n A __ i _' = 2
Makpodnimiiperoriny N

NPYMEHUTENBHO K rprbam, KoTopble NpeobrnagatoT B LieHo3e
1 onpeaensoT AMHaMUKY NaTorlorMyeckoro npolecca, YTo
0COGEHHO BaXXHO ANt 06OCHOBaHNS 3aLLUUTHBIX MEPONPUSTUIA.

MaTepuanbl M MeToAbl uccnefoBaHUM

[nsa oueHkn BngoBoro coctaea rpnbos poga Fusarium
B 2018-2021 rr. BO BpeMSs NpOBEAEHNA MapLLPYTHbIX obcne-
[0BaHUI MOCEBOB SIPOBbIX — MLUEHULbI, AYMEHSI, TPUTMKAnNe
1 OBCa — B NepPUOL MOMOYHO-BOCKOBOM CMENOCTU B BOCTOY-
Hou (FCXY «lopeukas CC», lopeuknii parioH) 1 3anagHomn
(LW yuunHckumn ICY, LWy4mHcKMI paiioH) YacTsax pecnyonmku
oTbumpanu npobbl no 10 pacteHuit B Kaxxgon. K ueHTpansHon
YacTu cTpaHbl OTHOCKK 0B6pa3ubl, COBpaHHbIe C OMNbITHOrO
nons PYT «MHCTUTYT 3awuTel pacteHniny (MUHCKWM panoH).
B cBsi3n ¢ TeM, YTO B YCNOBUAX KOHKYPCHOIO COPTOUCHbI-
TaHus Ha MNopeukon CC oBec He Bo3aenbIBancst B Nepuog,
nccnenoBaHnii, Ha BOCTOKE oTOMpanu npobbl KynbTypbl
B ycnoBusax CXY «Jlenenbckasa CCx» (Jlenenbckuin panoH).

BblaeneHne rpuboB 13 KOPHEBOW CUCTEMbI OCYLLECTBIS-
nn Ha KapTodenbHO-caxapo3HOM arape B nabopaTopHbIX
YCIOBWSIX NOCIE NpeaBapUTeNbHOM NPOMBIBKM U CTEPUN3a-
LM KOpHeW, HapesaHHbIX Ha dparmeHTbl AnmHon 0,5—1 cwm.
Yawkm MeTtpn nHkybmnposanu B TeveHne 7—10 gHewn, nocne

Yero nepeceBasny BblPOCLUNE KOMIOHMWN HA CKOLLUEHHbIN arap
B Npobuvpkax Ans AanbHenwen naeHTMukaumm n XpaHeHusl.
YacToTy BCTpe4aeMoCTH Kaxaoro BMaa B obpasLe oueHu-
Banu B MPOLIEHTax Kak KONM4YeCTBO ero KOMOoHMWI K obLemMy
4ncry U3oNAToB poda Fusarium.

Pe3ynbraTthl uIccnegoBaHUM U MX obcyxaeHue

WccnepoBaHust nokasanu, YTO Ha sipOBOW MLUEeHULe
BMAOBOWM COCTaB BapbUpoOBarsn B 3aBMCMMOCTU OT pernoHa
1 BEreTaumMoHHOro ce3oHa. /13 KopHeBOW cucTembl U30nu-
poBanu ot ogHoro (2019 r.) go natu (2021 r.) BUOOB rpu-
60B poga Fusarium. B cpegHem 3a nepuog uccrnegoBaHum
B BOCTOYHOW YacTu pecnybnuvku valle Bcero BCcTpeyarncs
F. equiseti— 54,5 %. B ueHTpe v Ha 3anage cTpaHbl Jo-
MuHupoBanu F. equiseti n F. oxysporum, Aonsa KoTopbIX
B cpegHeMm cocTaBuna 43,4—45,0 n 28,0-29,5 % cooTBeT-
CTBEHHO (Tabnuua 1).

M3 KopHeBOI cUCTEMbI SIPOBOrO S4MeEHS! BbIno nsonu-
poBaHo o 5 BuaoB rpuboB p. Fusarium, B 3aBUCUMOCTM
OT pervoHa 1 BereTalnoHHOro Ce30Ha MeHsINach Takke
CTPYKTYpa OOMUHUPYIOLLMX BUAOB. B Llernom Ha BOCTOKe
pecnybnukn npeobnaganu Buasl F. equiseti, F. oxysporum
n F. solani, ponsa koTopbIx B cpegHem coctaBuna 34,0 %,

Tabnuua 1 — BugoBomn coctaB rpuboB poaa Fusarium Ha KOpPHEBOW CUCTEME SPOBOW NMEHULbI

B 3aBUCMMOCTHU OT permoHa pecnyGsmkm

BocTto4Has yacTb

LleHTpaanaﬂ YyacTtb

3anagHas YacTb

YacToTa BcTpeyaemocTu (%) B roabl nccrneaoBaHumn

cpegHee cpegHee cpegHee
F. avenaceum 0,0 30,0 6,3 12,1 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7 13 10,0 5,0
F. culmorum 0,0 0,0 0,0 0,0 9,4 0,0 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0
F. equiseti 77,8 20,0 65,6 54,5 18,8 73,3 38,1 43,4 7,4 67,5 60,0 45,0
F. graminearum 0,0 0,0 0,0 0,0 6,2 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0
F. oxysporum 0,0 20,0 12,5 10,8 31,3 0,0 57,1 29,5 81,5 2,6 0,0 28,0
F. solani 0,0 5,0 12,5 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 7,4 10,4 20,0 12,6
F. sporotrichioides 0,0 0,0 3,1 1,0 0,0 0,0 4,8 1,6 0,0 2,6 0,0 0,9
Fusarium spp.* 22,2 25,0 0,0 15,7 34,3 26,7 0,0 20,3 0,0 15,6 10,0 8,5

MpumeyaHue — *He ngeHTMdrLUMpoBaHHbIe BUAbI U3 Pa3NUYHbIX CEKLMIA.
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24,6 n 20,3 %. B ueHTpanbHoOM YacTu cTpaHbl B cpegHeMm 3a
nepuoa uccnenosaHunin gomuHuposanu F. equiseti (36,4 %),
F. oxysporum (22,1 %), F. culmorum (20,7 %), Torga kak
B 3anagHoi — F. oxysporum (36,7 %), F. solani (26,3 %)
n F. equiseti (22,5 %) (tabnuua 2).

M3 kopHEBOWN CUCTEMbI APOBOrO TPUTHKane B BOCTOYHOM
yacTu pecnybnuku B cpeHeM 3a nepuog uccnenoBaHui
C NPUMEPHO OAMHAKOBOW YacToTom (29,4-33,0 %) nsonupo-
BaHbl BuAbl F. solani, F. oxysporum v F. equiseti. B ueHTpe
CTpaHbl npeBanupoBanu Buapl F. equiseti (31,5 %), F. solani
(21,0 %) n F. oxysporum (19,5 %). Ha 3anage npeobnagan
Bug F. equiseti c yactoton Bctpevaemoctn 32,3 %, gons
rpubos F. solani v F. oxysporum 6bina 14,6 n 16,4 % coot-
BETCTBEHHO (Tabnuua 3).

Buposoe pasHoobpasme rpnbos Ha oBce Oblfio caMbiM
LUMPOKNUM Cpeam BCEX SIPOBbIX 3€PHOBBIX KynbTyp. Tak,
OHO JocTturano 8 BMAoB B LieHTpanbHon Yactu B 2021 .
B BocTOYHOM YacTu pecnybnunkn goMmmHupoBanu (B no-
psagke ybbiBanud) F. avenaceum, F. oxysporum, F. solani
n F. culmorum, 4yactoTa BCTPEYaeMOCTN KOTOPbIX BapbUpo-
Bana B npegenax 15,6-22,7 %. B 10 e Bpems B LeHTpe
CTpaHbl AoMUHUpoBan F. equiseti, 4onNsa KOTOPOro coctaesuna
B cpefHeM 3a rogbl nccnegosanus 40,7 %. OTOT xe BuAg
npesanvpoBan Ha 3anage (Tabnuua 4).

3akno4eHue

YcTaHOBMNEHO, YTO BUAOBOE pa3Hoobpasume rpubos poga

Fusarium BapbupoBano B 3aBUCMMOCTU OT pernoHa Bo3-
OenbiBaHWA APOBbIX 3ePHOBbIX KYNbTYp, a Takke BereTa-
LIMOHHOIO Ce30Ha.

[oMyHMpyOWMM BMOOM Ha SAPOBON MLUEHWLE HE3aBUCU-
MO OT permoHa ee Bo3genbiBaHna 6bin F equiseti (B cpegHeM
43,4-54,5 %), Ha 3anage u B LeHTpe pecnybnumkmi oTmeye-
Ha BbICOKas YacToTa BcTpevyaemocTu rpuba F. oxysporum
(28,0-29,5 %).

Ha apoBomM sumeHe Ha BOCTOke pecnybnunkn npeob-
naganu (B nopsiake yobiBaHWS 4acTOTbl BCTPEYAEMOCTH)
F. equiseti, F. oxysporum v F. solani, B ueHTpe — F. equiseti,
F. oxysporum, F. culmorum, Ha 3anage — F. oxysporum,
F. solani v F. equiseti.

Ha kopHsix ApoBOro Tputukane u3 BOCTOYHOM YacTu
cTpaHbl gonga rpmbos F. solani, F. oxysporum v F. equiseti
Oblna NPMMEPHO Ha OQHOM YPOBHE, TOrAA KaK B LIEHTparibHON
W 3anagHon vactax npeobnagan F. equiseti.

JoMUHMpPYOLWMUM BUOOM Ha OBCE Ha 3anage v B LeHTpe
cTpaHbl 6bin F. equiseti, a Ha BocToke — F. avenaceum.

VccnepoBaHus BbINOMHEHbI NO 3agaHuio «M3yveHue
Komnnekca rpubos poaa Fusarium, napasuTupyoLwmnx Ha
3€epPHOBbIX KynbTypax (BUAOBOM COCTaB, NATOrE€HHOCTb,
B3aMMOOTHOLLEHWNS, BpEAOHOCHOCTb)» B paMkax locyaap-
CTBEHHOM Hay4yHOW NporpaMmbl Hay4YHbIX UCCeaoBaHUM
«CenbcKoxo3anCTBEHHbIE TEXHONOMMW U NPOAOBONLCTBEH-
Hasi 6e3onacHoCTby, nognporpammel «lnogopoane noys
W 3alumTa pacTeHun», Homep FocygapcTBeHHOWM pernctpaumm
20211442.

Ta6bnuua 2 — BupgoBon cocTaB rpuboB poaa Fusarium Ha KOPHEeBOW cUCTeMe SIPOBOro siYMeHs

B 3aBMCUMOCTMU OT perMoHa pecnyGnuku

BocTo4yHas yactb

LleHTpanbHas 4acTb

3anagHas YacTb

yacToTa BcTpeyaemocTu (%) B roabl nccneaoBaHun

2018 | 2019

2020 | 2021

F. avenaceum 0,0 23,1 0,0 7,7 7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,3 8,3
F. culmorum 0,0 23,1 0,0 0,0 58 243 | 533 5,1 0,0 20,7 7,9 34 0,0 0,0 2,8
F. equiseti 77,3 | 231 | 20,0 | 154 | 34,0 | 257 | 26,7 | 932 0,0 364 | 684 | 133 0,0 8,3 22,5
F. oxysporum 0,0 7,7 60,0 | 30,7 @ 246 | 135 0,0 0,0 750 | 221 184 | 70,0 0,0 584 | 36,7
F. poae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 5,0 0,0 13,3 0,0 0,0 3,3
F. solani 22,7 | 153 | 20,0 | 23,1 | 20,3 | 284 0,0 0,0 25,0 | 13,4 5,3 0,0 100 0,0 26,3
F. tricinctum 0,0 0,0 0,0 7,7 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fusarium spp.* | 0,0 7,7 0,0 15,4 5,8 8,1 0,0 1,7 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

MpumeyaHne — *He naeHTUULMpoBaHHbIE BUABI U3 PA3NUYHbIX CEKLIMIA.

Ta6nuua 3 — BugoBon cocTaB rpuboB poaa Fusarium Ha KOPHEBOW cucTeMe sipOBOro TpuTukane

B 3aBMCUMOCTMU OT perMoHa pecnyGnuku

BocTouHas yacTtb

Lle HTpanbHasa 4acTb

3anagHas yacTb

yacToTa BcTpeyaemocTu (%) B roabl mccrnegoBaHuin

F. avenaceum 4,2 0,0 0,0 9,1 3,3 10,2 0,0 13,2 0,0 59 2,3 0,0 33,3 0,0 8,9
F. cerealis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. culmorum 8,3 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 14,3 | 10,5 0,0 6,2 3.4 0,0 0,0 0,0 0,9
F. equiseti 8,3 0,0 100 9,1 29,4 51 32,1 | 553 | 333 | 31,5 | 293 | 100 0,0 0,0 32,3
F. graminearum | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,9 0,0 53 0,0 4,3 1,2 0,0 0,0 40,0 | 10,3
F. oxysporum 0,0 37,5 0,0 81,8 | 29,8 | 40,7 71 7,9 222 | 195 | 121 0,0 33,3 | 20,0 | 164
F. solani 69,4 | 62,5 0,0 0,0 33,0 0,0 39,3 0,0 445 | 21,0 | 184 0,0 0,0 40,0 | 146
Fusarium spp.* | 8,3 0,0 0,0 0,0 2,1 27,0 7,2 7,8 0,0 10,5 | 34,4 0,0 33,3 0,0 16,9

Mpumeyanne — *He naeHTMULMPOBaHHbIE BUABI U3 PA3MUYHbIX CEKLIMIA.
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Tabnuua 4 —- BugoBown coctaB rpuboB poaa Fusarium Ha KOpPHEBOM CUCTEME OBCa
B 3aBMCMMOCTMU OT peruoHa pecnyonumkm

BocTo4yHas yactb Ll,eHTpaanasl YacTb 3anapgHas 4acTtb

YacToTa BCcTpeyaemocTu (%) B roabl nccreaoBaHun

cpeaHee | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | cpepHee [ 2019 | 2020 | 2021 | cpeaHee
F. avenaceum 43 19 | 57,8 | 26,9 22,7 10,0 | 53 | 17,0 | 16,9 12,3 2,5 54 6,0 4,6
F. cerealis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,2 2,5 0,0 1,3 1,3
F. culmorum 304 | 245 0,0 7,5 15,6 5,0 26 | 13,2 | 221 10,7 12,5 | 10,7 | 4,8 9,3
F. equiseti 10,9 | 17,0 | 7,7 1,1 9,2 50,0 | 44,7 | 34,0 | 33,9 40,7 15,0 | 41,1 | 38,6 31,6
F. graminearum 2,2 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 2,6 0,0 1,7 1,1 2,5 0,0 0,0 0,8
F. oxysporum 10,9 | 5,7 19,2 | 419 19,4 0,0 132 75 8,5 7,3 15,0 8,9 33,7 19,2
F. poae 0,0 1,9 3,8 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. solani 21,7 1 396 | 3,8 4,3 17,4 10,0 | 23,7 75 8,5 12,4 27,5 | 25,0 4,2 18,9
F. sporotrichioides 0,0 1,9 0,0 3,2 1,3 0,0 0,0 0,0 2,5 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
F. tricinctum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
Gibberella fujikuroi* | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 250 | 0,0 0,0 0,0 6,3 2,5 0,0 0,0 0,8
Fusarium spp.** 196 | 75 7.7 15,1 12,5 0,0 53 | 20,8 | 5.1 7.8 20,0 | 8,9 11,4 13,4

MpumeyaHue — *Komnnekc BMAOB; **He naeHTUOULNPOBaHHbIE BUAbI U3 PA3MNNYHBbIX CEKLWIA.
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¢ PeKTUBHOCTbL NPUMEHEHUs 6AKOBbIX CMecen repouumaos

B MOCEBAX JibHA-A0JIYHLO

B. A. lNpydHukos, dokmop c.-x. Hayk, H. B. CmenaHosa, kaHOudam c.-X. HayK,

C. P, Hytiko, cmapuwul Hay4YHbIlU compyOHUK
UHemumym rnibHa

(Mlata mocTyrenus crarbu B pefakimto 18.01.2022)

B cmamve npedcmaenenvi pezynomamsl uUccie008aHull
HO U3YYEHUIO DUONIOSUHECKOT U XO3AUCMEEHHOU dPpermus-
HOCMU 08YX- U MPEXKOMNOHEHMHbIX OAKO8bIX cmecell 2ep-
ouyUdo8 nPomue 0OHONEMHUX U HEKOMOPBIX MHO2OJEHHUX
08YOONIbHBIX COPHBIX PACMEHUN 8 NOCesax IbHA-00N2YHYd,
BKIIOUAIOWUX npenapamvl ¢ OelcmByIoWUM Beujecmeom
MITTA-kucromol, npOU360OHBIX CYIbOOHUIMOYEBUHDBL, KIO-
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The article presents the results of studying the biological
and economic efficiency of two- and three-component tank
mixtures of herbicides against annual and some perennial
dicotyledonous weeds in flax crops, including preparations
with the active substance MCPA-acid, sulfonylurea
derivatives, clopyralid with reduced consumption rates. The
most effective two-component mixtures of herbicides have



