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В статье представлены основные результаты исследо-
ваний выращивания картофеля на принципах органического 
земледелия. Возделывание картофеля по экологизированной 
технологии с применением биологических препаратов обеспе-
чило товарный урожай клубней по сортам: Лилея – 28,8 т/га, 
Скарб – 21,1 т/га, Рагнеда – 27,7 т/га. Для получения эко-
логически чистой продукции обязательно возделывание сортов 
(Лилея, Рагнеда, Вектар, Атлант, Здабытак, Акцент, Рубин) 
с высокой продолжительной устойчивостью к фитофторозу и 
другим вредоносным болезням.

The article presents the main results of the research growing 
potatoes on the principles of organic farming. The cultivation of 
potatoes for ecologized technology using biological agents provided 
marketable tuber yield variety: Lileya – 28,8 t/ha, Skarb – 
21,1 t/ha, Ragneda – 27,7 t/ha. Potato varieties Belarusian 
selection are highly resistant to late blight and can be recommended 
for cultivation. For getting of ecologically pure products definitely the 
cultivation of varieties (Lileya, Ragneda, Vektar, Atlant, Zdabytak, 
Accent, Rubin) with the highest long-term resistance to late blight 
and other harmful diseases.

Введение 
В Беларуси развивается в основном интенсивное сель-

ское хозяйство, нацеленное на получение максималь-
ной урожайности сельскохозяйственных культур с помо-
щью широкого применения химически синтезированных 
средств (гербицидов, инсектицидов, фунгицидов, удобре-
ний), а это может быть источником загрязнения как при-
родной среды, так и производимой сельскохозяйственной 
продукции. Поэтому в последнее время в мире большое 
внимание уделяется выращиванию экологически чистой 
продукции. Органическое сельское хозяйство, цель кото-
рого получать экологически чистую продукцию, – одно из 
самых динамично развивающихся направлений мирового 
аграрного производства [1, 2].

В нашей республике после аварии на Чернобыльской 
АЭС около 23 % территории оказались подвергнутыми 
радиоактивному загрязнению, 830 тыс. га сельскохозяй-
ственных угодий загрязнены техногенными выбросами 
промышленных центров, 6 % сельскохозяйственных уго-
дий имеют избыточное накопление биогенных элементов, 
превышающих предельно допустимые концентрации, и 
поэтому развитие экологического (органического) земле-
делия очень актуально [1, 2, 4]. 

Использование биологических средств защиты явля-
ется одним из основных элементов современных техноло-
гий оптимизации фитосанитарной ситуации биоценозов, 
позволяющих направленно регулировать численность 
вредных и полезных видов живых организмов, сохраняя 
динамическое равновесие в природе [3].

Применение природных регуляторов роста, удобрений 
(не химически синтезированные), биологических средств 
защиты (Битоксибациллин, Бацитурин, Лигнорин, Бакто-
фит и др.) должны стать одними из составляющих элемен-
тов в экологизированной технологии выращивания карто-
феля. Появление экологически чистого картофеля на рын-
ке будет способствовать обеспечению населения полезны-
ми для здорового питания продуктами, снижению общих 
затрат на производство картофеля, повышению эффек-
тивности отрасли картофелеводства в республике [4, 5]. 

В настоящее время развитие экологического земле-
делия в Республике Беларусь связано с определённы-
ми трудностями и требует решения на законодательном 
уровне. В республике подготовлен закон «О производстве 
и обращении органической продукции», который находит-
ся на согласовании заинтересованных министерств и ве-
домств. 

Исходя из вышеизложенного, целью наших исследо-
ваний явилась разработка основных элементов техноло-

гии выращивания картофеля по экологизированной (ор-
ганической) технологии с сортами разного срока созрева-
ния и степени устойчивости к различным заболеваниям.

Материал, методы и условия  
проведения исследований
Для разработки экологизированной технологии вы-

ращивания картофеля в 2011–2013 гг. в РУП «Научно-
практический центр НАН Беларуси по картофелеводству 
и плодоовощеводству» проводили комплексные иссле-
дования, включающие в себе основные способы прора-
щивания, предпосадочной обработки почвы, применения 
органических удобрений, природного цеолита, биологиче-
ских препаратов и регуляторов роста.

Почва дерново-подзолистая суглинистая, развиваю-
щаяся на среднем лёссовидном суглинке, подстилаемом 
с глубины 1,5 м моренным суглинком. Пахотный горизонт 
характеризуется следующими агрохимическими показа-
телями: рНKCl – 5,1–5,3, содержание подвижных форм 
фосфора и калия – 144–164 и 302–357 мг/кг почвы; микро-
элементов – медь – 1,7–2,2 мг/кг; бор – 0,8–1,3; цинк – 
1,0–1,3; марганец – 6,4–6,9; магний – 47,5–113,0 мг/кг; со-
держание гумуса – 1,9–2,1 %.

Объектом исследований служили сорта картофеля 
белорусской селекции: Лилея (ранний), Скарб (средне-
спелый), Рагнеда (среднепоздний). Посадку клубней про-
водили в оптимальные агротехнические сроки (в первой 
декаде мая) клоновой сажалкой СН-4К в предварительно 
нарезанные гребни с междурядьями 70 см. 

Повторность опыта четырёхкратная, делянка четырёх-
рядная, расстояние между клубнями в рядке 25–30 см. 
Общая площадь делянки – 60,0 м2, учетная – 50,0 м2. Ми-
неральные удобрения при традиционном способе выра-
щивания вносили в дозе N90P60K150 под культивацию.

При традиционном способе возделывания в борьбе с 
сорняками использовали препарат Зенкор, ВДГ (0,9 кг/га). 
Против фитофтороза применяли препараты Акробат МЦ, 
ВДГ (2,0 кг/га), Сектин феномен, ВДГ (1,25 кг/га), Дитан 
М-45, 80 % с.п. (1,5 кг/га), Трайдекс (Пеннкоцеб), 80 % с.п. 
(1,5 кг/га). Уничтожение колорадского жука и тлей прово-
дили препаратом Актара, ВДГ (0,08 кг/га).

При выращивании картофеля экологизированным 
способом для защиты от фитофтороза применяли Бакто-
фит, СК (5 л/га), 3–5 обработок в период благоприятных 
условий появления и развития заболевания. Уничтоже-
ние колорадского жука проводили препаратом Битокси-
бациллин, П (3 кг/га). Для борьбы с сорными растениями 
использовали агротехнический метод, т. е. выполняли 2–3 
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междурядные обработки культиватором АК-2,8. Для луч-
шего развития растений проводили двукратную обработ-
ку растений в фазе бутонизации природным регулятором 
роста Экосил, 5 % в.э. (200 мл/га). 

Погодные условия вегетационных периодов 2011–
2013 гг. как по тепловому, так и влажностному режиму 
были различными и контрастными по месяцам. Наиболее 
теплыми оказались 2011 и 2013 г., а по месяцам более 
влажными – июнь 2011, 2012 и 2013 г. и июль 2011 г.

В период вегетации отмечали наступление феноло-
гических фаз развития растений, густоту стеблестоя, на-
копление и структуру урожая. Биохимические показатели 
клубней определяли в лаборатории биохимии картофеля 
РУП «НПЦ НАН Беларуси по картофелеводству и плодо-
овощеводству», а также в республиканской контрольно-
токсикологической лаборатории ГУ «Главная государ-
ственная инспекция по семеноводству, карантину и защи-
те растений» [6, 7, 8, 9].

Содержание подвижных форм фосфора и обменного 
калия устанавливали по Кирсанову, гидролитическую кис-
лотность – по Каппену рН-метрическим методом, сумму 
поглощенных оснований – по Каппену-Гильковицу, гумус – 
по Тюрину [9]. Урожая определен путем взвешивания 
клубней, полученных с делянки при уборке, а структура 
урожая по вариантам – с учетом массы каждой клубневой 
фракции [6, 7]. Статистический материал полевых опытов 
обработан методом дисперсионного анализа [10].

Результаты исследований и их обсуждение
При разработке экологизированной технологии выра-

щивания картофеля важными элементами являются об-
работка почвы, формирование объёмного гребня, схемы 
уходов за посадками. В наших исследованиях для между-
рядной обработки при уходе за посадками мы использо-
вали культиватор АК-2,8, который широко используется в 
большинстве хозяйств республики, что обеспечило опти-
мальные агрофизические параметры почвы.

По результатам исследований влажность почвы в па-
хотном слое гребня 0–30 см перед посадкой картофеля 
составила 19,8–21,9 %, в фазе всходов – от 21,7 до 22,9 %, 
перед уборкой – 18,2–19,0 %, т. е. увлажнение почвы было 
оптимальным в период вегетации и уборки урожая.

Очень важным условием для роста и развития рас-
тений картофеля, получения высокого урожая товарных 
клубней, а также проведения качественной комбайновой 
уборки, является плотность почвы. Плотность почвы в 
посадках картофеля зависит от марки используемых 
сельскохозяйственных машин при подготовке почвы и 
уходах за посадками картофеля, ее увлажнения. Перед 
посадкой плотность почвы в горизонте 0–30 см соста-
вила 0,90–0,97 г/см3 и в период всходов при использо-
вании агрегата АК-2,8 также оказалась достаточно рых-
лой – 0,94–1,12 г/см3, перед уборкой уплотнилась до 
1,09–1,17 г/см3.

Количество агрономически ценных почвенных агрега-
тов с размером частиц 10–0,25 мм перед посадкой при 
формировании объёмного гребня при использовании 
культиватора АК-2,8 составило 80,6 %.

Одним из условий получения высокого качества уро-
жая клубней является поддержание посадок в чистом от 
сорной растительности состоянии. Соблюдение севообо-
рота (озимая пшеница, картофель, ячмень, озимый рапс), 
своевременное выполнение технологических операций 
по обработке почвы (лущение стерни, вспашка осенью и 
весной, предпосадочная культивация, нарезка гребней, 
проведение 2–3 междурядных обработок по формирова-
нию объёмного гребня) позволяет существенно снизить 
количество сорняков в посадках картофеля. В наших ис-
следованиях засорённость сорной растительностью (ку-
риное просо, марь белая, подмаренник цепкий, пастушья 

сумка, звездчатка средняя, осот полевой (жёлтый), бодяк 
полевой, пырей ползучий, вьюнок полевой, хвощ полевой, 
ромашка полевая) посадок сортов, выращиваемых по эко-
логизированной технологии, была на 48,4–50,0 % меньше 
по сравнению с контрольным вариантом (таблица 1). 

При традиционной технологии выращивания исполь-
зование междурядных обработок культиватором АК-2,8 и 
внесение Зенкора (0,9 кг/га) сводили засоренность карто-
феля к минимуму при количестве сорняков до 4–7 шт./м2. 

Выращивание сортов картофеля с применением био-
логических препаратов обеспечивает увеличение уро-
жайности от 3,7 до 6,1 т/га в сравнении с контрольным 
вариантом – без применения средств защиты растений 
(таблица 2). Но прибавка урожая ниже, чем при традици-
онной технологии выращивания с применением удобре-
ний и химических средств защиты, хотя затраты выше. 

Показатель товарности урожая при выращивании по 
экологизированной и традиционной технологии практиче-
ски одинаков и по сортам составляет: Лилея – 96,1–96,6 %, 
Скарб – 92,4–93,9 %, Рагнеда – 91,0–91,7 %. Товарная 
урожайность клубней при экологизированной технологии 
по сортам составила: Лилея – 28,8 т/га, Скарб – 21,1 т/га, 
Рагнеда – 27,7 т/га, т. е. у устойчивых к фитофторозу со-
ртов она была выше по сравнению со среднеустойчивым 
сортом Скарб.

Для получения экологически чистой продукции, без 
применения химических средств защиты, важная роль 
отводится сортам с высокой продолжительной устойчи-
востью к основным вредоносным болезням, особенно 
фитофторозу. В эпифитотийные годы снижение урожая 
от данной болезни может достигать 50–80 %. Устойчи-
вые сорта в благоприятные для развития болезни годы 
способны формировать урожай на 15–45 % выше по 
сравнению с неустойчивыми [11]. К другим хозяйственно 
значимым болезням относятся вирусные, чёрная ножка и 
золотистая картофельная нематода. Последняя особен-
но вредоносна на приусадебных участках, где не всегда 
соблюдается севооборот. Наиболее эффективный спо-
соб защиты картофеля от этих болезней – выращивание 
устойчивых сортов.

Селекционерами нашего центра созданы сорта, устой-
чивые к фитофторозу и другим заболеваниям.

Лилея. Ранний, столовый. Урожайность – до 67,0 т/га, 
содержание крахмала – 11,4–17,5 %. Вкусовые качества 
хорошие, разваримость – тип В. Пригоден для заморо-
женных овощных смесей и приготовления картофеля 
фри, льезонированного пищевыми добавками. Клубни 
округло-овальные, кожура желтая, гладкая, глазки мел-
кие, мякоть желтая, цветки белые. Устойчив к золотистой 
картофельной нематоде (патотип Ro1) и обычному па-
тотипу рака картофеля, высокоустойчив к фитофторозу 
клубней и листьев. Пригоден для выращивания на легких 
и средних по гранулометрическому составу почвах. Ран-
нее клубнеобразование и быстрое накопление урожая в 
первой половине вегетации. 

Вектар. Среднепоздний, столовый, урожайность – до 
67,3 т/га, содержание крахмала – 13,8–19,2 %. Вкусовые 
качества хорошие, кулинарный тип ВС. Пригоден для 
получения вакумированного картофеля. Клубни округло-
овальные, кожура красная, мякоть желтая, устойчивы к 
механическим повреждениям. Устойчив к обычному па-
тотипу рака картофеля и золотистой картофельной не-
матоде (Ro1). Высокоустойчив к вирусам X, Y, M, сухой 
фузариозной гнили, ризоктониозу по клубням, антрак-
нозу. Относительно высокоустойчив к фитофторозу по 
листьям, альтернариозу, парше обыкновенной, дитилен-
хозу, устойчив к засухе. Пригоден для выращивания на 
всех типах почв. Крупноклубневый, при выращивании на 
семенные цели необходима загущённая посадка (58–
68 тыс. клубней/га). Лёжкость хорошая. Средний период 
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Таблица 1 – Засорённость посадок и урожайность сортов в зависимости  
от технологии выращивания картофеля (2012–2013 гг.)

Вариант 
Количество сорняков, шт./ м2 Урожайность, 

 т/гавсего ± к контролю ± к традиционной

Сорт Лилея

Контроль – без обработки 35 – + 31 23,1

Экологизированная технология: 
обработка 2–3-кратная АК-2,8; 
биологические препараты* 

17 – 18 (48,6 %) + 13 (425, 0 %) 29,3

Традиционная технология: 
обработка 2–3-кратная АК-2,8; 
удобрения, химпрепараты** 

4 – 31 – 43,9

НСР05 – – – 4,2

Сорт Скарб

Контроль – без обработки 38 + 31 17,4

Экологизированная технология: 
обработка 2–3-кратная АК-2,8; 
биологические препараты* 

19 – 19 (50,0 %) + 12 (271,4 %) 22,7

Традиционная технология: 
обработка 2–3-кратная АК-2,8; 
удобрения, химпрепараты** 

7 – 31 – 41,5

НСР05 – – 4,5

Сорт Рагнеда

Контроль – без обработки 31 – + 26 23,4

Экологизированная технология: 
обработка 2–3-кратная АК-2,8; 
биологические препараты* 

15 – 16 (48,4 %) + 10 (300,0 %) 27,9

Традиционная технология: 
обработка 2–3-кратная АК-2,8; 
удобрения, химпрепараты** 

5 – 26 – 32,2

НСР05 – – 4,9

Примечание – *Биологические препараты: Битоксибациллин, 3 кг/га; Бактофит, 3–5 л/га; Экосил – 200 мл/га – опрыскивание 
2–3-кратное в период вегетации; **химпрепараты: Зенкор, 0,9 кг/га, Акробат МЦ, 2 кг/га; Сектин феномен, 1,25 кг/га; 
Дитан М-45, 1,5 кг/га; Трайдекс (Пеннкоцеб), 1,5 кг/га; Актара, 0,08 кг/га – опрыскивание в период вегетации.

покоя клубней.
Рагнеда. Среднепоздний, столовый, урожайность – до 

75,7 т/га, содержание крахмала – 12,8–19,0 %. Вкусовые 
качества хорошие, кулинарный тип ВС. Клубни округло-
овальные-овальные, кожура желтая, гладкая, мякоть белая. 
Устойчив к обычному патотипу рака картофеля, золотистой 
картофельной нематоде (Ro1), высокая устойчивость к фи-
тофторозу, вирусам X, Y, антракнозу, относительно устой-
чив к ризоктониозу. Рекомендуется для легких и средних по 
гранулометрическому составу почв. Устойчив к засухе. От-
личается высокой энергией прорастания клубней, поэтому 
хранить клубни необходимо при температуре +1…+2 °С.

Рубин. Среднепоздний, столовый, урожайность – до 
64,0 т/га, содержание крахмала – 14,0–20,3 %. Вкусовые 
качества хорошие – отличные, кулинарный тип ВС. Приго-
ден для производства хрустящего, гарнирного картофеля, 
сухого картофельного пюре, вакумированного картофеля. 
Клубни овальные, красные с интенсивным фиолетовым 
оттенком, кожура гладкая, глазки немногочисленные, мел-
кие, мякоть жёлтая. Цветки красно–фиолетовые. Устойчив 
к обычному патотипу рака картофеля и золотистой карто-
фельной нематоде (Ro1). Высокая устойчивость к вирусам 
Y, L, фитофторозу, относительно высокая – к вирусам X, S, 
парше обыкновенной, сухой фузариозной гнили. Пригоден 
для выращивания на всех типах почв. Лёжкость хорошая. 
Средний период покоя клубней.

Акцент. Поздний, столовый, урожайность – до 57,8 т/га, 
содержание крахмала – 14,5–17,9 %. Вкусовые качества 
хорошие, разваримость – тип В. Клубни округло-овальные, 

крупные, кожура желтая, гладкая, глазки мелкие, мякоть 
кремовая, цветки белые. Устойчив к обычному патотипу 
рака картофеля, высокоустойчив к фитофторозу листьев, 
черной ножке по клубням, ризоктониозу, сухой фузариозной 
гнили, вирусам X, Y. Пригоден для выращивания на всех ти-
пах почв. Крупноклубнёвый. При выращивании на семен-
ные цели необходима загущенная посадка (58–68 тыс. 
клубней/га). Лежкость хорошая. Продолжительность пе-
риода покоя клубней средняя.

Атлант. Поздний, столовый, урожайность – до 70,5 т/га, 
содержание крахмала – 15,0–22,0 %. Вкусовые качества 
хорошие и отличные, разваримость – тип С. Пригоден для 
производства сухого картофельного пюре, замороженно-
го картофеля, крахмала. Клубни округло-овальные, круп-
ные, кожура желтая, сетчатая, глазки средне-глубокие, 
мякоть светло-желтая, цветки белые. Устойчив к золоти-
стой картофельной нематоде (Ro1) и обычному патотипу 
рака картофеля. Высокая устойчивость к черной ножке, 
мокрой гнили, фитофторозу листьев и клубней, вирус-
ным болезням. Пригоден для выращивания на всех типах 
почв. Эффективно использует естественное плодородие. 
Чувствителен к переувлажнению почвы в первый период 
вегетации. Продолжительность периода покоя клубней 
средняя. Лёжкость хорошая.

Здабытак. Поздний, столово-технический, урожай-
ность – до 60,7 т/га, содержание крахмала – 19,0–26,0 %. 
Вкусовые качества хорошие, разваримость – тип С. 
Пригоден для производства крахмала и спирта. Клубни 
округло-овальные до овальных, кожура гладкая, красная, 
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глазки мелкие, мякоть белая, цветки красно-фиолетовые. 
Устойчив к золотистой картофельной нематоде (Ro1) и 
обычному патотипу рака картофеля. Высокая устойчи-
вость к фитофторозу листьев и клубней, черной ножке. 
Пригоден для выращивания на легких и средних по грану-
лометрическому составу почвах. Эффективно использует 
естественное плодородие. Требует оптимальной влаго-
обеспеченности почвы. Длительный период покоя клуб-
ней, лежкость удовлетворительная и хорошая.

Заключение
Для выращивания картофеля по экологизированной 

(органической) технологии с товарной урожайностью 
20 т/га необходимо выполнять основные агротехнические 
требования. 

Предпочтительно размещение посадок картофеля на 
легко- и среднесуглинистых по гранулометрическому со-
ставу, влагоёмких, с содержанием гумуса от 1,8 % почвах. 

Обязательное возделывание сортов с высокой устой-
чивостью к фитофторозу и другим вредоносным болез-
ням: Лилея, Рагнеда, Вектар, Атлант, Здабытак, Акцент, 
Рубин и другие. 

Соблюдение севооборота, своевременное выполне-
ние технологических операций по обработке почвы (луще-
ние стерни, вспашка – осенью и весной, предпосадочная 
культивация, нарезка гребней, выполнение 2–3 между-
рядных обработок по формированию объёмного гребня) 
позволяет существенно снизить количество сорняков (на 
48,4–50,0 %) в посадках картофеля, выращиваемых по 
экологизированной технологии, и содержать почву в опти-
мальном по плотности и влагообеспеченности состоянии. 

При выращивании картофеля по экологизированной 
технологии с применением биологических препаратов 
(Битоксибациллин, Бактофит, Экосил) общая урожай-
ность у сортов картофеля составила: Лилея – 29,8 т/га 

(+3,7 т/га); Скарб – 22,8 т/га (+6,1 т/га); Рагнеда – 30,5 т/га 
(+5,8 т/га), а товарная – 28,8 т/га, 21,1 и 27,7 т/га соот-
ветственно, что на 18,5 %, 31,9 и 25,3 % выше по сравне-
нию с контрольным вариантом и на 24,0 %, 34,9 и 16,8 % 
меньше по сравнению с традиционной технологией. По-
казатель товарности урожая при выращивании по эколо-
гизированной и традиционной технологии практически 
одинаков и по сортам составил: Лилея – 96,1–96,6 %, 
Скарб – 92,4–93,9 %, Рагнеда – 91,0–91,7 %.
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Таблица 2 – Товарная урожайность сортов картофеля в зависимости от технологии выращивания

Вариант 
Урожайность, т/га ± к кон-

тролю
± к тради-
ционной

Товар-
ность, %

Товарная  
урожайность, т/га2011 г. 2012 г. 2013 г. среднее

Сорт Лилея

Контроль – без обработки 22,1 23,1 30,1 25,1 – –14,4 96,7 24,3

Экологизированная технология:  
биопрепараты * 26,2 29,3 33,8 29,8 +3,7 –9,7 96,6 28,8

Традиционная технология:  
удобрения, химпрепараты** 30,8 43,9 43,8 39,5 +14,1 – 96,1 37,9

НСР05 3,9 4,2 2,2 3,4 – – – –

Сорт Скарб

Контроль – без обработки 10,0 17,4 25,1 17,5 – –17 91,4 16,0

Экологизированная технология:  
биопрепараты 14,5 22,7 31,2 22,8 +6,1 –11,7 92,4 21,1

Традиционная технология:  
удобрения, химпрепараты 20,2 41,5 41,8 34,5 +16,7 – 93,9 32,4

НСР05 4,2 4,5 3,2 4,0 – – – –

Сорт Рагнеда

Контроль – без обработки 13,7 23,4 36,9 24,7 – –11,6 89,5 22,1

Экологизированная технология:  
биопрепараты 21,6 27,9 42,0 30,5 +5,8 –5,8 91,0 27,7

Традиционная технология:  
удобрения, химпрепараты 29,8 32,2 46,9 36,3 +11,6 – 91,7 33,3

НСР05 5,7 4,9 4,5 5,0 – – – –

Примечание – *Биологические препараты: Битоксибациллин, 3 кг/га; Бактофит, 3–5 л/га; Экосил – 200 мл/га – опрыскивание 
2–3-кратное в период вегетации; **химпрепараты: Зенкор, 0,9 кг/га, Акробат МЦ, 2 кг/га; Сектин феномен, 1,25 кг/га; 
Дитан М-45, 1,5 кг/га; Трайдекс (Пеннкоцеб), 1,5 кг/га; Актара, 0,08 кг/га – опрыскивание в период вегетации.


