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к общему ослаблению и угнетению растений, а в итоге – к 
снижению их продуктивности.

В условиях Беларуси, как и других регионов Цен-
тральной Европы, люпиновая тля имеет нормальный 
однодомный биологический цикл. Весной из перезимо-
вавших яиц отрождаются личинки самок-основательниц. 
В течение вегетационного сезона наблюдается развитие 
нескольких партеногенетических поколений. Осенью из 
отрожденных живородящими самками личинок развива-
ются самцы и яйцекладущие самки, последние после спа-
ривания откладывают зимующие яйца. 

В течение всего времени развитие фитофага прохо-
дит на люпине, посевы которого заселяются вредителем 
извне. Функцию постоянного резервата вредителя выпол-
няет многолетний люпин, повсеместно произрастающий 
в светлых сосновых и смешанных лесах, по обочинам 
железных и автомобильных дорог, на лугах переходного 
типа, в составе рудеральной растительности. Посадки 
декоративных форм многолетних люпинов в этом плане 
не могут играть существенной роли в силу своей мало-
численности и пространственной разобщенности с сель-
хозугодиями.

Люпиновая тля (M. albifrons), являющаяся чужерод-
ным инвазивным видом фауны Беларуси, к настоящему 
времени осуществила экспансию по территории всех 
агроклиматических зон страны, войдя в состав комплек-
са вредителей люпина. Расширение площадей возде-
лывания культуры может сопровождаться ростом роли 
M. albifrons в качестве вредителя, а также переносчика 
вирусных заболеваний люпина.
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В течение 2013–2015 гг. проведено обследование посевов 
проса и определено фитосанитарное их состояние. Установ-
лено, что наиболее распространенными и вредоносными болез-
нями культуры являются: бурая пятнистость, пирикуляриоз и 
корневые гнили. Исследована эффективность протравливания 
семян проса против возбудителей болезней грибного проис-
хождения. Определено, что применение препарата Джаггер 
Плюс, т. к. с. в норме 0,25 л/т обеспечивает наивысшую тех-
ническую эффективность, что позволяет сохранить урожай 
на уровне 0,42 т/га.

During 2013–2015, there were examined proso millet crops and 
their phytosanitary condition. It was found that the most widespread 
and harmful diseases are brown leaf spot, piriculariose and root 
rot. The effectiveness of treatment of proso millet seeds for fungal 
pathogens was examined. It was found that the disinfectant Jagger 
Plus in a dose of 0,25 l/t ensures technical effectiveness. It provides 
the protection of crop yield at the level of 0,42 t/ha.

Введение
Зерновая отрасль является важнейшей составляю-

щей агропромышленного комплекса Украины. От уровня 
эффективности развития зернового производства зави-
сит благосостояние населения, обеспечение националь-
ной продовольственной безопасности и экспортные воз-
можности страны [1].

В современных условиях наблюдается изменение 
климата, неустойчивые погодные явления, что в свою 
очередь приводит к нестабильным урожаям сельскохо-
зяйственных культур. Последние можно регулировать 
расширением сортимента выращиваемых культур.

Так, в связи с увеличением в Полесье Украины засуш-
ливых периодов различной интенсивности, следует обра-
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тить внимание на такую засухоустойчивую культуру, как 
просо. Это полевая культура универсального использова-
ния, которая обеспечивает получение продовольственно-
го зерна, а также зеленой массы с высокими кормовыми 
качествами. Солома является хорошим грубым кормом 
на уровне с луговым сеном второго класса [2, 3].

Производство зерна проса до сих пор отстает от по-
требностей народного хозяйства. Поэтому повышение 
урожайности культуры является одной из главных задач 
сельского хозяйства. Сдерживающим фактором, кото-
рый ежегодно приводит к недобору урожая и снижению 
качества зерна проса, остается поражение растений воз-
будителями болезней и проявление заболеваний непара-
зитарного происхождения. При этом особой вредоносно-
стью отличаются болезни, которые распространяются с 
посевным материалом.

Как свидетельствуют данные исследований отече-
ственных и зарубежных ученых, наиболее распростра-
ненными грибами-возбудителями болезней проса яв-
ляются: Alternaria spp., Fusarium spp., Penicillium spp., 
Helminthosporium spp., Pyricularia grisea, Sclerospora 
graminicola ((Sacc.) Schr.), Sphacelotheca panicimiliacei 
Bub. и др. [4–7].

Среди способов защиты проса от возбудителей бо-
лезней ключевая роль отводится протравливанию семян. 
Предпосевная обработка защищает растения от семен-
ной, почвенной и частично аэрогенной инфекции. Как по-
казывает практика, это является одним из наиболее це-
ленаправленных, экономичных и экологически значимых 
мероприятий. Поэтому поиск эффективных препаратов 
для защиты проса от болезней на ранних этапах органо-
генеза является необходимым и актуальным.

Целью наших исследований было изучение влияния 
протравителей семян на развитие основных грибных бо-
лезней проса и формирование урожая зерна в условиях 
Полесья Украины.

Материалы и методика проведения исследований
Полевые опыты проводили в посевах проса сорта Ми-

роновское 51 в условиях опытного поля Житомирского 
национального агроэкологического университета (Чер-
няховский район, Житомирская область) в течение 2013–
2015 гг. на естественном инфекционном фоне.

Схема опыта включала варианты: контроль (обра-
ботка водой); Фундазол, с. п., 2,0 кг/т (эталон); Джаггер 
Плюс, т. к. с., 0,25 л/т; Рестлер Трио, к. с., 2,5 л/т; Супер-
вин, к. с., 1,8 л/т.

Почва опытного участка серая оподзоленная глеева-
то-легкосуглинистая. Закладку полевого опыта осущест-
вляли по общепринятым методикам [8, 9]. Площадь учет-
ной делянки – 10 м2, повторность четырехкратная, распо-

ложение делянок рендомизированное. Обработку семян 
проводили за 2 дня до сева согласно схеме. Расход ра-
бочей жидкости – 10 л/т семян. Учеты болезней растений 
проса осуществляли по методике В.П. Омелюты [10]. Учет 
урожая проводили по отдельным делянкам при уборке 
комбайном “Sampo”. Статистическую обработку получен-
ных экспериментальных данных осуществляли методом 
дисперсионного анализа по Б.А. Доспехову [9] с помощью 
прикладных компьютерных программ.

Результаты исследований и их обсуждение
Постоянное наличие возбудителей болезней на семе-

нах, в почве и на послеуборочных растительных остатках 
и их высокая потенциальная опасность сделало протрав-
ливание семян одним из основных приемов защиты про-
филактического направления. Он имеет значительные 
преимущества над другими приемами по эффективности 
против семенных инфекций, экологической безопасности 
и экономической выгоде.

Для определения эффективности протравителей в за-
щите проса от болезней в посевах были проведены учеты 
развития бурой пятнистости, пирикуляриоза и корневых 
гнилей. В результате исследований установлена различ-
ная степень пораженности растений болезнями в изучае-
мых вариантах (таблица 1).

При применении протравителей семян развитие бурой 
пятнистости снизилось с 1,9 до 0,2 %, пирикуляриоза – с 
0,8 до 0 % и корневых гнилей – от 1,6 до 0 %. Наивысшее 
развитие болезней наблюдалось в контрольном вариан-
те, где степень поражения бурой пятнистостью составила 
1,9 %, пирикуляриозом – 0,8 % и корневыми гнилями – 
1,6 %. При применении протравителя семян Джаггер 
Плюс, т. к. с, 0,25 л/т растения проса менее всего пора-
жались бурой пятнистостью (0,2 %), а развитие корневых 
гнилей не отмечалось. Использование препарата Супер-
вин, к. с., 1,8 л/т обеспечило полную защиту растений от 
поражения возбудителем пирикуляриоза. 

Следует отметить, что их эффективность против бо-
лезней проса наблюдалась лишь на раннем этапе разви-
тия растений. При проведении исследований была уста-
новлена разная биологическая эффективность препара-
тов против грибных болезней проса (таблица 2).

Эффективность протравителей семян в подавлении 
развития бурой пятнистости была на уровне от 47,4 до 
89,5 %, пирикуляриоза – от 12,5 до 100 % и корневых гни-
лей – от 62,5 до 100 %. Следует отметить, что препарат 
Джаггер Плюс, т. к. с., 0,25 л/т обеспечил наивысшую эф-
фективность по сравнению с контролем против бурой пят-
нистости – 89,5 % и полную (100 %) защиту от корневых 
гнилей. Действующее вещество данного протравителя 
тебуконазол относится к триазолам. Этот класс является 

Таблица 1 – Влияние предпосевной обработки семян протравителями на развитие грибных болезней проса (2013–2015 гг.)

Вариант
Норма  

расхода,  
кг, л/т

Развитие, %

бурой пятнистости пирикуляриоза корневых гнилей

21 этап

Контроль (обработка водой) – 1,9 0,8 1,6

Фундазол, с. п. (эталон)
(беномил, 500 г/кг) 2,0 0,8 0,1 0,3

Джаггер Плюс, т. к. с. 
(тебуконазол, 120 г/л) 0,25 0,2 0,3 0

Рестрел Трио, к. с. (флудиоксонил, 15 г/л +  
прохлораз, 60 г/л + ципроконазол, 6 г/л) 2,5 0,5 0,7 0,6

Супервин, к. с. (флутриазол, 30 г/л +  
тиабендазол, 45 г/л) 1,8 1,0 0 0,4

НСР05 0,6 0,3 0,4
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одним из наилучших для борьбы с грибными болезнями 
семян и имеет ярко выраженное системное действие. 
Тебуконазол нарушает биохимические процессы синтеза 
эргостеринов в мембранах клеток фитопатогена. Вслед-
ствие этого клеточные стенки патогена теряют как свои 
механические, так и биохимические свойства полупро-
ницаемости клеточной мембраны, что приводит к гибели 
фитопатогена.

Применение Супервина, к. с. в норме 1,8 л/т обеспе-
чило 100 % эффективность против пирикуляриоза, но са-
мую низкую эффективность против бурой пятностости – 
47,4 %. Наименее результативным в борьбе с пирикуля-
риозом и корневыми гнилями оказался препарат Рестлер 
Трио, к. с. (2,5 л/т), эффективность которого составила 
12,5 и 62,5 % соответственно.

Установлено, что основным показателем, лучше всего 
характеризующим эффективность того или иного техно-
логического мероприятия, в том числе и протравливание 
семян, является уровень сохраненного урожая зерна.

Определено, что применение протравителей семян, 
снижая развитие грибных болезней проса в агроценозах, 
обеспечивает повышение урожая зерна (рисунок).

Максимальная урожайность проса получена при ис-
пользовании препарата Джаггер Плюс т. к. с. (0,25 л/т) – 
1,63 т/га зерна, что на 0,42 т/га или 34,7 % больше, чем 
в контроле. В варианте, где семена протравливали пре-
паратом Рестлер Трио, к. с. (2,5 л/т), урожайность была 
самой низкой и составила 1,35 т/га зерна, а отклонение от 
контроля – 0,14 т/га или 11,6 %.

Заключение
Протравливание семян как обязательный прием в тех-

нологии выращивания проса нацелен на обеспечение эф-
фективной защиты посевов от микозов на ранних этапах 

развития растений. Наивысшую биологическую эффек-
тивность в снижении развития болезней среди изучаемых 
протравителей обеспечил препарат Джаггер Плюс, т. к. с. 
в норме 0,25 л/т, что позволило получить прибавку урожая 
зерна 0,42 т/га или 34,7 %.
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Таблица 2 – Эффективность протравителей семян в снижении развития грибных болезней проса (2013–2015 гг.)

Вариант
Норма  

расхода, 
кг, л/т

Снижение развития, %

бурой пятнистости пирикуляриоза корневых гнилей

21 этап

Фундазол, с. п. (эталон)
(беномил, 500 г/кг) 2,0 57,9 87,5 81,3

Джаггер Плюс, т. к. с. 
(тебуконазол, 120 г/л) 0,25 89,5 62,5 100

Рестрел Трио, к. с. (флудиоксонил, 15 г/л + 
прохлораз, 60 г/л + ципроконазол, 6 г/л ) 2,5 73,7 12,5 62,5

Супервин, к. с. (флутриазол, 30 г/л +  
тиабендазол, 45 г/л) 1,8 47,4 100 75

 Урожайность проса в зависимости от применения 
протравителей семян


