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Введение
На территории Республики Беларусь борщевик Со-

сновского относится к инвазивным видам. Растение 
содержит фурокумарины, которые накапливаются в 
листьях, стеблях, плодах в период вегетации культуры 
и при попадании на кожу отмечается повышенная ее 
чувствительность к ультрафиолетовому излучению. У 
детей младшего возраста при контакте с борщевиком 
были выявлены летальные исходы от многочисленных 
ожогов кожи. Ожоги проявляются в виде волдырей, ко-
торые в дальнейшем сменяются тёмными пятнами и 
исчезают в течение 3–6 и более месяцев [1, 2].

В течение многих лет борщевик может произрас-
тать на новом месте без  какого-либо дальнейшего рас-
пространения, однако затем его численность может 
самостоятельно увеличиться, независимо от места 
обитания и скорости распространения [3, 4]. Увеличе-
ние территории, заросшей борщевиком Сосновского, 
может достигать до 10 м в год [5].

Основными причинами расселения является высо-
кая плодовитость, отсутствие естественных врагов с 
захватом больших площадей заброшенных земель [6]. 
Продолжительность жизни борщевика Сосновского от 
всходов до цветения и отмирания составляла, по дан-
ным Е. С. Болотовой [7], от 2 до 13 лет.

Борщевик Сосновского способен подавлять луго-
вые травы, кормовые и лекарственные, а также мно-
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Внесение гербицида Балерина, СЭ (2,0–4,0 л/га) при 
высоте растений 20–30 см снижает численность борще-
вика на 34,1–50,0 %, массу – на 68,3–74,5 % и способству-
ет гибели его всходов на 90,7–96,2 % по численности и на 
91,9–99,0 % по массе. Гербицид Балерина, СЭ не оказывает 
фитотоксического действия на райграс пастбищный, овся-
ницу луговую и овсяницу красную. Происходит нарастание 
надземной массы трав на 31,8–66,5 % либо отмечается 
кратковременное угнетение с восстановлением травянисто-
го ценоза.

The application of herbicide Balerina, SE (2,0–4,0 l/ha) by 
plant treatment at the height of 20–30 сm decreases hogweed 
number for 34,1–50,0 %, weight– for 68,3–74,5 % and 
promotes its seedlings kill for 90,7–96,2 % by number and for 
91,9–99,0 % by weight. The herbicide Balerina, SE does not 
render the phytotoxic action on pasture ryegrass, meadow fescue 
and red fescue. The above- ground grasses mass increase for 
31,8–66,5 % or short-term suppression with the recovery of 
grassy coenosis takes place.

гие сорные растения. В фитоценозе, где растет бор-
щевик, способно выживать только 15–20 видов травя-
нистых сорно- рудеральных растений [8]. Опасен он и 
при произрастании по берегам рек и водоемов [9], а 
также в лесу [10].

Химический метод борьбы с нежелательной (сор-
ной) растительностью обладает большими потенци-
альными возможностями совершенствования и по-
вышения эффективности как за счет синтеза новых 
химических веществ разных классов, обладающих 
более высокой эффективностью, широким спектром 
действия, так и за счет новых способов и технологий 
их использования.

Высокую эффективность против борщевика демон-
стрируют гербициды: Горгон, ВРК (МЦПА кислота + 
пиклорам) + Балерина, СЭ (эфир 2,4-Д кислоты + фло-
расулам); Горгон, ВРК + Магнум, ВДГ (метсульфурон- 
метил); Гербитокс, ВРК (С-метолахлор + тербутила-
зин + мезотрион) + Лонтрел 300, ВР (клопиралид) + 
Магнум, ВДГ. Гербитокс, ВРК, Лонтрел 300, ВР и 
Магнум, ВДГ при 100 % уничтожении всходов и взрос-
лых растений борщевика обеспечили залужение 
участков злаковыми травами [11].

Применение гербицидов Агроксон, ВР (МЦПА), Агро-
стар, ВДГ (тифенсульфурон- метил + метсульфурон- 
метил), Базагран, 480 г/л в. р. (бентазон), Логран, ВДГ 
(триасульфурон) и их смесей с Торнадо 360, ВР и 
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Торнадо 500, ВР (глифосаты) показали высокий био-
рациональный эффект по удалению борщевика. Засо-
ренность участков борщевиком к концу вегетации сни-
жалась с 90 до 2–5 %, а покрытие травяным ярусом 
возрастало с 10 до 25–40 % [12].

В посевах овса и льна гербициды Кортес, СП (хлор-
сульфурон), Ленок, ВРГ (хлорсульфурон), Девиз, ВР 
(дикамба) и Фенизан, ВР (хлорсульфурон + дикамба) 
снижали массу всходов борщевика и двудольных сор-
няков не менее чем на 95 % [13]. Применение в те-
чение трех лет препаратов Дикамба, ВР (дикамба) и 
Линтур, ВДГ (дикамба + триасульфурон) на участках, 
засоренных борщевиком, положительно влияло на 
восстановительную сукцессию и способствовало фор-
мированию нового устойчивого фитоценоза с преобла-
данием мятликово- кострецовой ассоциации [14].

По нашим данным, гербициды на основе сульфурон- 
метила кислоты, имазапира и глифосата уничтожают 
не только борщевик Сосновского, но и весь напоч-
венный покров [15–17]. Однако часто в парках, зонах 
отдыха, лугах возникает необходимость уничтожить 
только растения борщевика и сохранить злаковую рас-
тительность.

Поиск гербицидов, действующих только на бор-
щевик Сосновского, представляется сложным, по-
скольку должен учитываться механизм действия 
препарата, его стойкость в окружающей среде, эф-
фективность и др.

Цель наших исследований заключалась в оценке 
влияния гербицида Балерина, СЭ на рост и развитие 
всходов и взрослых растений борщевика, подборе эф-
фективных норм его применения с учетом влияния на 
злаковый ценоз растений.

Методика и место проведения исследований
Исследования проводили в 2012–2014 гг. на участ-

ках, занятых борщевиком Сосновского (Минская об-
ласть, г. Минск). Эффективность гербицида Балерина, 
СЭ (ЭГЭ 2,4-Д кислоты, 410 г/л + флорасулам, 7,4 г/л) 
оценивали в соответствии с общепринятыми мето-
диками [18–20]. Гербицид применяли в два срока: по 
всходам борщевика и по вегетирующим растениям 
высотой до 20–30 см с нормой расхода 2,0–4,0 л/га. 
По литературным данным, применение гербицидов 
эффективнее при борьбе с однолетними растениями 
борщевика, чем с растениями 2–3 года жизни [21].

Засоренность в опытах определяли до обработки 
и через один месяц. На каждой делянке накладывали 
по 2 учетные рамки размером 0,25 м2. Площадь деля-
нок – 10–20 м2, повторность опытов – 3–4-кратная, рас-
положение делянок рендомизированное. Гербициды 
вносили методом сплошного опрыскивания ранцевым 

опрыскивателем «Jacto» согласно схемам опытов. 
Норма расхода рабочей жидкости – 200–400 л/га.

Опыты со злаковыми травами (овсяница луговая, 
овсяница красная и райграс пастбищный) проводи-
ли на опытном поле РУП «Институт защиты расте-
ний» и РУП «НПЦ НАН Беларуси по земледелию». 
Площадь делянок составляла 10–18 м2. Обработку 
трав первого года жизни проводили в фазе кущения 
культур (18.06.2013 г., РУП «Институт защиты рас-
тений»); во втором году – (24.04.2014 г., г. Жодино и 
13.05.2014 г., РУП «Институт защиты растений») в 
фазе конец кущения – начало выхода в трубку. Учет 
в посевах первого года жизни проводили через ме-
сяц после обработки и весной следующего года по-
сле отрастания культуры; второго года жизни – через 
месяц после внесения гербицидов. Учет урожая в 
сырой массе на каждой делянке выполняли методом 
пробного снопа (1 м2).

Результаты исследований и их обсуждение
Для достижения поставленной цели было изучено 

более 10 гербицидов, которые применяются в посевах 
зерновых культур и рапса: Галера супер 364, ВР (ами-
нопиралид, 17 г/л + клопиралид, 267 г/л + пиклорам, 
80 г/л); Дианат, ВР (дикамба кислоты, 480 г/л); Ланце-
лот 450, ВР (аминопиралид, 300 г/кг + флорасулам, 
150 г/кг); Линтур, ВДГ (триасульфурон, 41 г/кг + ди-
камба, 659 г/кг); Санифлор, ВГ (хлорсульфурона кис-
лоты, 790 г/кг); Старане премиум 330, КЭ (флурокси-
пир кислоты, 333 г/л); Фенизан, ВР (дикамба кислоты, 
360 г/л + хлорсульфурона кислоты, 22,2 г/л). Однако 
эффективность данных препаратов в борьбе с борще-
виком не превышала 6,0–56,5 % (таблица 1).

Гербицид Балерина, СЭ (0,3–0,5 л/га) включен в 
«Государственный реестр …» для борьбы с однолет-
ними двудольными сорными растениями в посевах 
зерновых культурах. Увеличив норму внесения до 
2,0–4,0 л/га, изучали его действие на всходы борще-
вика Сосновского и влияние на растения при высоте 
20–30 см.

В 2012–2013 гг. в варианте без обработки числен-
ность растений борщевика при высоте 20–30 см состав-
ляла 14,0–14,7 шт./м2 с массой 10240,0–21423,0 г/м2. 
Применение гербицида позволило снизить числен-
ность борщевика в 2012 г. на 50,0–63,6 %, его массу – 
на 91,7–95,0 %; в 2013 г. эффективность не превыша-
ла по численности 18,2–36,4 % и 44,8–54,0 % – по сни-
жению массы (таблица 2).

За два года исследований гербицид Балерина, 
СЭ в нормах 2,0–4,0 л/га снижал численность расте-
ний борщевика Сосновского при высоте 20–30 см на 
34,1–50,0 %, массу – на 68,3–74,5 %, т. е. даже доста-

Таблица 1 – Эффективность гербицидов против борщевика Сосновского  
(полевой опыт, г. Минск, Минский район, 2012–2014 гг.)

Вариант Норма расхода,
л, кг/га

Срок  
внесения

Снижение массы,  
%

Галера супер 364, ВР 0,5

при высоте борщевика
Сосновского

20–30 см

24,7

Дианат, ВР 3,0 6,0

Ланцелот 450, ВДГ 0,05–0,1 56,5

Линтур, ВДГ 0,18 46,1

Санифлор, ВГ 0,02 49,6

Старане премиум 330, КЭ 0,5 30,4

Фенизан, ВР 1,0–2,0 49,3
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точно высокие нормы расхода гербицида не обеспечи-
вают более 50,0 % снижения численности борщевика 
и 74,5 % его массы. В то же время гербицид показал 
высокую эффективность против всходов борщевика 
(высотой 5–15 см): гибель составила 86,8–96,8 % и 
масса снизилась на 91,9–99,0 %.

Гербицид Балерина, СЭ в норме 2,0 л/га обеспе-
чил гибель бодяка полевого на 100 %, герани обык-
новенной – 94,8, полыни обыкновенной – 84,9, лопуха 
большого – на 79,9 %. Эффективность против хвоща 
полевого составила 62,5 %, одуванчика лекарствен-
ного – 62,3 и крапивы двудомной – 60,0 %. В нормах 
3,0–4,0 л/га наблюдалась полная гибель бодяка поле-
вого, герани обыкновенной, крапивы двудомной, лопу-
ха большого, полыни обыкновенной и хвоща полевого 
(таблица 3).

Через два месяца после внесения гербицида на 
участках наблюдалось увеличение численности и мас-
сы пырея ползучего, осоки и злаковых трав (ежа сбор-
ная, тимофеевка луговая).

Не выявлено фитотоксического действия герби-
цида Балерина, СЭ на рост райграса пастбищного, 
овсяницы луговой и овсяницы красной в первый год 
жизни. Благодаря уничтожению двудольных растений, 
отмечено увеличение массы райграса пастбищного на 
16,8–31,5 %, овсяницы луговой – на 12,4–27,2 и овся-
ницы красной – на 27,9–44,2 % (рисунок 1 А).

При повторном обследовании на следующий год 
было определено, что происходит нарастание массы 
трав на 16,1–66,5 % (рисунок 1 Б).

При оценке в 2014 г. влияния гербицида Балерина, 
СЭ на массу злаковых трав второго года жизни опре-
делено, что препарат Балерина, СЭ не оказал на них 
губительного действия, о чем свидетельствовало уве-
личение их массы на 0,7–35,0 % (рисунок 2).

В 2014 г. опыты были продолжены в посевах злако-
вых трав второго года жизни в РУП «НПЦ НАН Белару-
си по земледелию» (г. Жодино).

После проведения учетов отмечено, что гербицид 
Балерина, СЭ в норме 0,5 л/га снижал надземную 

Таблица 2 – Эффективность гербицида Балерина, СЭ против борщевика Сосновского  
(полевой опыт, Минская область, через месяц после обработки)

Вариант

2012 г. 2013 г.

Численность и масса растений при высоте 20–30 см

шт./м2 г/м2 шт./м2 г/м2

Без обработки 14,0 21423,0 14,7 10240,0

Эффективность, %

Балерина, СЭ – 2,0 л/га 50,0 91,7 18,2 44,8

Балерина, СЭ – 3,0 л/га 59,3 92,8 27,3 52,6

Балерина, СЭ – 4,0 л/га 63,6 95,0 36,4 54,0

Численность и масса растений в фазе всходов

шт./м2 г/м2 шт./м2 г/м2

Без обработки 45,3 204,0 50,7 234,7

Эффективность, %

Балерина, СЭ – 2,0 л/га 86,8 95,1 94,5 91,9

Балерина, СЭ – 3,0 л/га 89,4 97,1 96,1 93,6

Балерина, СЭ – 4,0 л/га 95,6 99,0 96,8 97,3

Таблица 3 – Гибель травянистых растений при применении гербицида Балерина, СЭ  
против борщевика Сосновского (полевые опыты, г. Минск, Минский район, 2012–2013 гг.)

Виды растений

Гибель, %

при норме расхода

2,0 л/га 3,0 л/га 4,0 л/га

Бодяк полевой 100 100 100

Герань обыкновенная 94,8 100 100

Крапива двудомная 60,0 100 100

Лопух большой 79,9 100 100

Одуванчик лекарственный 61,3 88,5 100

Осока (виды) + + +

Полынь обыкновенная 84,9 100 100

Пырей ползучий + + +

Ежа сборная + + +

Тимофеевка луговая + + +

Хвощ полевой 62,5 100 100

Примечание – «+» – увеличение массы растений.
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массу трав на 3,1–9,4 %, а в увеличенных нормах – на 
11,5–21,9 % (рисунок 3).

Учет через 6 месяцев показал, что злаковый ценоз 
выровнялся и снижения массы растений между делян-
ками не отмечалось.

Таким образом, гербицид Балерина, СЭ в нормах 
2,0–4,0 л/га в посевах злаковых трав первого года жиз-
ни не оказывал фитотоксического действия на райграс 
пастбищный, овсяницу луговую и красную. Происходит 
нарастание надземной массы трав на 31,8–66,5 %, 
либо отмечается кратковременное угнетение с даль-
нейшим восстановлением травянистого ценоза.

Выводы
Гербицид Балерина, СЭ (2,0–4,0 л/га) при обработ-

ке растений борщевика высотой 20–30 см обеспечи-
вает снижение численности на 34,1–50,0 %, массы – 
на 68,3–74,5 % и способствует гибели его всходов на 
90,7–96,2 % по численности и на 91,9–99,0 % по массе.

При внесении гербицида Балерина, СЭ (2,0–
4,0 л/га) снижение численности и массы двудольных 

растений колебалось от 60 до 100 %; шло нараста-
ние массы райграса пастбищного, овсяницы луговой 
и красной на 31,8–66,5 %, отмечено кратковременное 
угнетение травянистых растений с дальнейшим вос-
становлением.
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В статье представлены результаты исследований по 
оценке эффективности дикват- и глифосатсодержащих 
десикантов в посевах сои и люпина узколистного. На осно-
вании проведенных исследований установлена достаточно 
высокая эффективность дикват- и глифосатсодержащих 
препаратов как по подсушиванию сорных растений, так 
и по снижению влажности семян. Отмечены различия по 
скорости подсушивания сои с помощью дикватов и глифо-
сатов. Контактные дикватсодержащие десиканты на 11 
день после внесения (в дождливых погодных условиях) ра-
ботали быстрее по сравнению с препаратами системного 
действия на основе глифосата. Формирование ассортимен-

The results of researches on the evaluation of dequat and 
glyphosate- containing desiccants in soybean and blue lupine crops 
are presented in the article. Rather high diquat and glyphosate- 
containing preparations efficiency both for weed plants drying 
and seed moisture decrease is determined based on carried out 
researches. The differences in soybean speed of drying with the 
help of diquat and glyphosates are noticed. The contact diquat- 
containing desiccants on the 11-th day after application (under 
rainy weather conditions) have worked quicker in comparison 
with the systemic action glyphosate – based preparations. The 
formation of desiccants assortment in the leguminous wedge 
crops with different mechanisms of action preparations will allow 
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