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В статье представлены результаты хранения плодов 
промышленных сортов яблони белорусской селекции Дару-
нак, Имант и  Надзейны. Определены основные патогены, 
вызывающие болезни при хранении, период их проявления 
и вредоносность, установлены размеры потерь в динами-
ке. Установлено влияние сортовых особенностей на пора-
жаемость плодов определенными возбудителями. У сорта 
Надзейны наибольшее количество потерь плодов  вызвано 
плодовой гнилью (9,8 %), а у сортов Дарунак и Имант – 
горькой гнилью (9,0–9,9 %). Определено, что, несмотря 
на наличие интенсивной системы защиты плодов во время 
вегетации, потери плодов при хранении в зависимости от 
сорта могут достигать 13,6–22,9 %, что отрицательно 
сказывается на эффективности производства плодов.

The article presents the results of storing the fruits of 
industrial varieties of apple fruits of the Belarusian selection 
Darunak, Imant and Nadzeyni. The main storage pathogens, the 
period of their manifestation and harmfulness are determined, 
the size of losses in dynamics are determined. The influence of 
varietal features on the infestation of fruits by certain pathogens 
has been determined. The Nadzeyni variety has the highest 
number of fruit losses caused by fruit rot (9.8%) and Darunak 
and Imant varieties by bitter rot (9.0-9.9%). It is determined 
that despite the presence of an intensive system of fruit protection 
during vegetation, the loss of fruits during storage depending on 
the variety can reach 13.6-22.9%, which negatively affects the 
efficiency of fruit production.
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Введение
Размер потерь плодов яблони в послеуборочный пе-

риод варьирует в пределах 5–10 % в развитых странах и 
может достигать 20–40 % в развивающихся, кроме этого 
часть продукции теряется в период доведения до потре-
бителя [1]. Во всем мире наблюдается неблагоприятная 
тенденция к их росту, поэтому ведется поиск техноло-
гических приемов, снижающих вредоносное действие 
грибных болезней. Поражаемость плодов болезнями 
при хранении сильно варьирует в зависимости от помо-
логического сорта яблони [2]. Кроме того, устойчивость 
допущенных к возделыванию сортов яблони к болезням 
различной природы зависит от степени зрелости и груп-
пы созревания [3]. Возбудители гнилей при хранении 
проявляют агрессивность, стабильно наблюдаемую 
ежегодно, отличаются высокими адаптационными спо-
собностями, в том числе к фунгицидам, имеют низкую 
специфичность по отношению к хозяину [4]. Наибольшие 
экономические потери приходятся на сорта поздней 
группы созревания, закладываемые в основном на дли-
тельное хранение. Решение проблемы круглогодичного 
снабжения населения плодовой продукцией невозможно 
без организации длительного хранения с применением 
высокоэффективных сортовых технологий, учитывающих 
сроки годности продукции и постхранилищные эффекты 
при реализации [5]. Несмотря на то, что болезни яблони 
во время вегетационного периода достаточно успешно 
контролируются различными методами защиты растений, 
следует отметить отсутствие эффективных средств для 
лимитирования специфичных заболеваний во время 
хранения плодов [6]

Целью настоящих исследований было определе-
ние основных патогенов, поражающих плоды яблони 
при хранении, периода появления первых признаков и 
вредоносности, а также влияния сортовых особенностей 
на распространенность болезней во время длительного 
хранения.

Объекты и методы исследований
Объектами исследований являлись плоды яблони 

белорусского промышленного сортимента Дарунак, 
Надзейны и Имант, выращенные в 2015–2017 гг. в сы-
рьевой зоне отдела хранения и переработки РУП «Ин-
ститут плодоводства». Год посадки сада – 2010 г. Схема 
посадки: 4  2 м (1250 дер./га).

Защита сада в годы исследований проводилась по 
следующим схемам:

●● в 2015 г. – Азофос (5 л/га) + Танрек (0,25 л/га) – в 
фазе «зеленый конус»; Хорус (0,2 л/га) + Актара 
(0,12 кг/га) – в фазе «мышиное ушко»; Скор (0,2 л/га), 
Терсел (2,5 кг/га) + Би 58 новый (1,5 л/га) – в фазе 
«выдвижение соцветий»; Скор (0,2 л/га) – в фазе 
«цветение»; Терсел (2,5 кг/га) – в фазе «конец цве-
тения»; Делан (0,7 кг/га) – в фазе «плод–лещина»; 
Беллис (0,8 л/га) – в фазе «плод с грецкий орех»; 
Трайдекс (2 кг/га) – в фазе «рост плодов»;

●● в 2016 г. – Абига пик (5 л/га) + Фастак (0,15 л/га) – 
в фазе «зеленый конус»; Хорус (0,2 кг/га) + Делан 
(0,7 кг/га) + Фастак (0,15 л/га) – в фазе «мышиное 
ушко»; Терсел (2,5 кг/га) + Фуфанон (1 л/га) – в фазе 
«выдвижение соцветий»; Скор (0,2 л/га) + Трайдекс 
(2 кг/га) – в фазе «цветение»; Делан (0,7 кг/га) – в 
фазе «конец цветения»; Мерпан (1,5 кг/га) – в фазе 
«плод–лещина»; Трайдекс (2 кг/га) – в фазе «плод 
с грецкий орех»; Мерпан (1,5 кг/га) – в фазе «рост 
плодов»;

●● в 2017 г. – Абига пик (5 л/га) + Фастак (0,15 л/га) – в 
фазе «зеленый конус»; Хорус (0,2 кг/га) + Фастак 
(0,15 л/га) – в фазе «мышиное ушко»; Скор (0,2 л/га) 
+ Фуфанон (1 л/га) – в фазе «выдвижение соцветий»; 
Луна транквилити (1 л/га) – в фазе «цветение»; Мер-
пан (1,5 кг/га) – в фазе «конец цветения»; Беллис 
(1 кг/га) – в фазе «плод–лещина»; Трайдекс (2 кг/га) – в 
фазе «плод с грецкий орех»; Мерпан (1,5 кг/га) – в 
фазе «рост плодов».
Убранные товарные плоды по СТБ 2288 [7] по ва-

риантам закладывали на длительное хранение в холо-
дильные камеры в отделе хранения и переработки РУП 
«Институт плодоводства». Повторность трехкратная, по 
20 кг в каждой повторности.

Перед закладкой на хранение было произведено 
предварительное охлаждение плодов в холодильных 
камерах при температуре +6 °С. Хранение плодов осу-
ществляли в обычной газовой среде при температуре 
+3 ±0,5 °С и относительной влажности воздуха 90–95 % 
в течение 180 дней. Учёт микробиологических заболе-
ваний проводили визуально с применением атласов 
заболеваний при проявлении признаков определённых 
болезней по степени поражения плода [8, 19]. Иденти-
фикацию возбудителей болезней при хранении про-
водили с помощью микроскопирования после посева 
на картофельно-глюкозный агар и культивирования на 
протяжении 7 дней в термостате при + 24°С [10].

Исследования по хранению плодов проводили со-
гласно «Методическим рекомендациям по хранению 
плодов, овощей и винограда» (Ялта, 1998) [11], «Про-
грамме и методике сортоизучения плодовых, ягодных 
и орехоплодных культур» (Орел, 1999) [12]. Статисти-
ческий анализ результатов был проведен по Б. А. До-
спехову [13] в программном пакете STATISTICA 10.0, 
используя дисперсионный анализ, критерий Дункана 
для сравнения средних величин (n = 3) при уровне 
значимости p < 0,05.

Результаты исследований и их обсуждение
В результате проведенных исследований выявле-

но, что в начале хранения (ноябрь) 8 % яблок сорта 
Надзейны были поражены только плодовой гнилью. 
В декабре на этом сорте появились пенициллезная 
гниль и антракноз, которыми было поражено 0,4 и 1,1 % 
плодов соответственно. Распространенность плодовой 
гнили в этот период увеличилась до 9,4 % (рисунок 1). 
В январе потери от пенициллезной гнили возросли до 
1,9 %, антракноза – 1,6 %, серой гнили – 1,1 %, а рас-
пространенность плодовой гнили достигла 9,7 %.

В конце хранения яблок (февраль – март) наблюда-
лось увеличение потерь плодов от следующих болезней: 
антракнозом было поражено 3,5–5,4 %, пенициллезной 
гнилью – 3,9–5,1, серой гнилью – 1,1–2,6 %. При этом по-
тери от плодовой гнили оставались неизменными – 9,8 %.

При хранении яблок сорта Дарунак в ноябре наблю-
дались незначительные потери плодов от плодовой 
гнили – 0,2 %. В декабре потери от пораженности яблок 
монилиозом составили 1,6 %, антракнозом – 3,1 % и пе-
нициллезной гнилью – 0,3 % (рисунок 2). С продлением 
срока хранения (январь) потери плодов от пораженности 
антракнозом увеличились до 6,9 %, плодовой гнилью – 
до 1,9, пенициллезом – до 0,7 %.

В феврале – марте потери плодов от пораженности 
антракнозом возросли до 9,9 %, пенициллезом – 2,2 и 
серой гнилью – до 0,8 %. Потери от монилиоза остава-
лись неизменными – 1,9 %.
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У сорта Имант при хранении в ноябре пораженность 
яблок плодовой гнилью составляла 2,3 %. В декабре на 
плодах появился антракноз, потери от пораженности ко-
торым составили 2,6 %. Пораженность яблок монилиозом 
в этот период увеличились до 3,4 % (рисунок 3). В январе 
отмечалось увеличение потерь яблок от антракноза до 
5,1 %, при этом потери от плодовой гнили не изменились.

В заключительные месяцы хранения (февраль – март) 
наблюдалось увеличение потерь плодов от пораженности 
антракнозом до 7,9 % и 9,0 % соответственно по меся-
цам. Кроме этого, в марте отмечалось поражение плодов 
пенициллезной гнилью – 0,5 % и серой гнилью – 0,6 %.

Таким образом, у сорта Надзейны пораженность 
болезнями 10 % (предельно допустимый в производстве 

Рисунок 1 – Потери плодов сорта Надзейны от пораженности инфекционными болезнями  
в период хранения в динамике (2015–2018 гг.)

Рисунок 2 – Потери плодов сорта Дарунак от пораженности инфекционными болезнями  
в период хранения в динамике (2015–2018 гг.)
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уровнь потерь при хранении) отмечена в январе, а у 
сортов Дарунак и Имант – в феврале.

В конце хранения выход здоровых плодов по изучае-
мым сортам составил: Имант – 80,6 %, Дарунак – 79,2 и 
Надзейны – 70,0 % (таблица). Показатель естественной 
убыли массы плодов за время хранения находился на 
уровне 5,8–7,1 %. Общие потери плодов от пораженности 
инфекционными болезными были наименьшими у сорта 
Имант и составили 13,6 %, у сорта Дарунак – 14,8, а у 
сорта Надзейны они достигали 22,9 %.

Анализируя структуру доминирования инфекцион-
ных болезней плодов после длительного хранения, 
следует отметить, что в зависимости от сорта потери 
от пораженности болезнями были различными. Так, у 
сорта Надзейны преобладала плодовая гниль, потери от 
которой достигали 9,8 %. Распространенность антрак-
ноза и пенициллезной гнили находилась на уровне 5,4 
и 5,1 % соответственно. Потери от серой гнили были 
наименьшими на данном сорте и составили 2,6 %.

У сорта Дарунак преобладающей болезнью являлась 
горькая гниль (антракноз), распространенность которой 
составила 9,9 %. В меньшей степени было отмечено 
проявление пеннициллезной гнили – 2,2 %, а также пло-
довой и серой гнили – 1,9 % и 0,8 %.

На сорте Имант наибольшие потери плодов были 
отмечены в результате поражения антракнозом – 9,9 %, 
распространенность плодовой гнили составила 3,5 %, 
а потери плодов от пенициллеза и серой гнили нахо-
дились на уровне 0,5 и 0,6 %. Следует отметить, что 
неинфекционных болезней плодов во время хранения 
на изучаемых сортах не выявлено.

Выводы
Установлено, что в начале хранения (ноябрь – де-

кабрь) среди патогенов преобладал возбудитель пло-
довой гнили, в то время как возбудители антракноза, 
пеннициллеза и серой гнили проявлялись на более 
поздних сроках хранения плодов (январь – март) и ха-
рактеризовались наибольшей вредоносностью, что 
непосредственно отражалось на размере потерь плодов.

Отмечена видоспецифичность сортов яблони по 
отношению к инфекционным болезням. Так, на сорте 
Надзейны преобладала плодовая гниль (9,8 %), а на 
сортах Имант и Дарунак – антракноз (9,0–9,9 %). В мень-
шей степени были представлены пенициллез (0,5–5,5 %) 
и серая гниль (0,6–2,6 %).

Потери плодов от инфекционных болезней в период 
длительного хранения изучаемых сортов находились 

Рисунок 3 – Потери плодов сорта Имант от пораженности инфекционными болезнями  
в период хранения в динамике (2015–2018 гг.)

Товарные показатели плодов яблони после длительного хранения, 
% к первоначальному весу при закладке (2015–2018 гг.)

Сорт Здоровые
плоды

Естественная
убыль

Инфекционные болезни

всего
в том числе

плодовая  
гниль

пенициллез-
ная гниль антракноз серая гниль

Дарунак 79,2b 6,0a 14,8a 1,9a 2,2b 9,9b 0,8b

Имант 80,6b 5,8a 13,6a 3,5b 0,5a 9,0b 0,6a

Надзейны 70,0a 7,1b 22,9b 9,8c 5,1c 5,4a 2,6c

Примечание – Данные с одинаковыми буквами в пределах столбцов статистически не различаются при p < 0,05 (критерий Дункана).
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на уровне 13,6–22,9 %, несмотря на проводимую ин-
тенсивную систему защиты во время вегетации, что 
обуславливает продолжение поиска агроприемов и 
технологий, позволяющих эффективно лимитировать 
данные потери.
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