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Биологическая эффективность препарата Мовенто 
Энерджи, КС в норме 0,8 л/га против яблонного цветое-
да составила 100 % при проведении учета в фенофазе 
«розовый бутон» и 98,8 % – в фенофазе «окончание цве-
тения». 

Применение Мовенто Энерджи, КС позволило суще-
ственно сократить поврежденность завязи яблонным пи-
лильщиком. Биологическая эффективность препарата с 
нормами расхода 0,6 и 0,8 л/га по снижению поврежден-
ности плодов в кроне на 14 день учетов составила, со-
ответственно, 90,9 и 99,2 %, в падалице – 93,8 и 99,3 % 
против 77,9–79,5 % у эталонного препарата Актара, ВДГ 
при норме расхода 0,2 кг/га (таблица 4). 

Выводы
По результатам исследований в полевых условиях 

инсектицид Мовенто Энерджи, КС при двукратном при-
менении в фенофазах «мышиное ушко» (С3) и «грецкий 
орех» (Н-I) с нормами расхода 0,6 и 0,8 л/га показал вы-
сокую биологическую эффективность против комплекса 
вредителей яблони: имаго и личинок яблонной тли (99,7–
100 %), имаго и личинок плодовых клещей (98,4–100 %), 
яблонного цветоеда (84,6–100 %) и яблонного пилиль-
щика (93,8–99,3 %). Установлено пролонгированное дей-
ствие препарата Мовенто Энерджи, КС с нормой расхода 
препарата 0,8 л/га против тли и её личинок на протяжении 
28 дней с момента обработки с биологической эффектив-
ностью 95,8 %.

Таблица 4 – Биологическая эффективность инсектицида Мовенто Энерджи, КС против плодового пилильщика  
(Hoplocampa testudinea Clug.) на яблоне (2015 г.)

Вариант 
Норма 

расхода, 
кг, л/га

Число  
поврежденных плодов

Снижение поврежденности  
относительно контроля, %

в кроне по дням учетов
в падалице

в кроне по дням учетов
в падалице

7 14 7 14

Контроль (без обработки) - 15,5 13,2 14,5 - - -

Актара, ВДГ (эталон) 0,2 5,0 2,7 3,2, 67,7 79,5 77,9

Мовенто Энерджи, КС 0,6 1,0 1,2 0,9 93,5 90,9 93,8

Мовенто Энерджи, КС 0,8 0,7 0,1 0,1 95,5 99,2 99,3

УДК 631.632:633.8:632.934:632.952
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Представлены двухлетние результаты полевых опытов по 
изучению эффективности фунгицида Алиот (0,4 л/га) в посе-
ве льна маличного. Установлено, что двукратная обработка 
посева льна масличного фунгицидом снижает распространен-
ность и развитие антракноза, "пасмо" и подавляет распро-
страненность фузариоза. Обработка посева льна масличного 
фунгицидом Алиот повышала урожай семян на 2,4 ц/га и при-
быль на 35,8 долл./га. 

We present the results of two years of field trials on the 
effectiveness of the fungicide Aliot (0,4 l/ha) at sowing flax oil. It was 
found that the double treatment of sowing linseed fungicide reduces 
the spread and development of anthracnose and hanks and inhibits 
the spread of Fusarium. Processing of crops of flax olive fungicide 
of Aliot increased productivity of seeds on 2,4 t/ha and profit on 
35,8 dollars/ha.

Введение
Культура льна поражается многими болезнями. Ан-

тракноз вызывается развитием гриба Colletotrichum lini 

Manns et Bolley. Возбудителями фузариоза являются гри-
бы рода Fusarium Link. Септориоз («пасмо») вызывается 
грибом Septoria linicola Gar. Возбудитель ржавчины – гриб 
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Melampsora lini (Pers.) Lev. Возбудителем мучнистой росы 
является гриб Erysiphe cichoracearum DC. f. lini Sacz. 
Возбудитель крапчатости – гриб Ozonium vinogradovi 
Kudryavtsev. Бактериозы обусловлены воздействи-
ем бактерий Bacillus macerans Schard., B. polimyxa 
Br., B. mesenterikus-vulgatus Flugge., B. herbicola Bur., 
B. solanacearum E. F. Sm., B. lini R. Sm., которые распро-
странены в природе повсеместно. В условиях хорошей 
аэрации почвы бактерии переводят почвенные фосфа-
ты в подвижные формы и азот воздуха в усвояемые для 
растений соединения. Определяющим условием вредо-
носности названных бактерий являются: рНКСl почвенно-
го раствора свыше 5,5, избыток фосфора и недостаток 
бора. Наиболее распространенными болезнями льна в 
Республике Беларусь являются: антракноз, фузариоз, 
септориоз («пасмо»). 

В настоящее время нет сортов льна, устойчивых к 
болезням листьев и стеблей. В благоприятные для воз-
будителей годы посевы льна могут поражаться на 100 %. 
Развитие болезней льна снижает урожайность и качество 
волокна. Поэтому защита посевов льна от поражения бо-
лезнями является необходимой мерой для сохранения 
урожая и его качества. 

А.Л. Амбросов и В.К. Неофитова [1] указывали, что ре-
шающее значение в борьбе с болезнями льна-долгунца 
имеют агротехнические меры. Фитосанитарное состояние 
семенного материала и посевов в период вегетации по-
казывает, что агротехнических мер борьбы с болезнями 
льна не достаточно. Поскольку инфекция многих возбу-
дителей болезней сохраняется в семенах, то обеззаражи-
вание семян является важным и необходимым условием 
защиты льна от болезней. Для защиты семян льна от ин-
фекции имеется целый ряд протравителей фунгицидного 
действия. В работах [2, 3] отмечается примерно одина-
ковая эффективность фунгицидов для обеззараживания 
семян, которая зависит от инфицированности посевного 
материала и от качества обработки семян препаратами. 
Инкрустация семян с использованием протравителей, 
микроэлементов и регуляторов роста защищает растения 
льна в начальный период роста и развития. Начиная с 
фазы быстрого роста, появляются листовые и стеблевые 
болезни льна, против которых нужно дополнительно при-
менять препараты (фунгициды). 

Экономическая эффективность применения фунги-
цидов в период вегетации льна зависит от количества 
болезней и от степени их развития. До настоящего вре-
мени нет точных рекомендаций для определения крите-
риев пороговой вредоносности как отдельных видов за-
болеваний, так и их совокупного порога вредоносности. 
В рекомендациях Всероссийского НИИ льна указывается, 
что порогом экономической целесообразности борьбы с 
болезнями растений является прогнозирование потерь 
урожая 5 % и выше [4]. 

В работах белорусских [5, 6] и зарубежных исследова-
телей [7, 8, 9] установлена высокая эффективность при-
менения фунгицидов против болезней листьев и стеблей 
льна. Мониторинг состояния посевов льна в республике 
свидетельствует о ежегодном повсеместном значитель-
ном распространении болезней, что вызывает необхо-
димость применения фунгицидов. Распространение и 
развитие болезней льна очень трудно прогнозировать. 
Применение фунгицидов после проявления симптомов 
болезней льна является запоздалым и малоэффектив-
ным приемом, поэтому фунгициды надо применять про-
филактически для предупреждения их развития. В связи 
с этим, кроме инкрустации семян, необходимо прово-
дить двукратную обработку посевов льна фунгицидами 
в период вегетации до появления болезней [10]. Состав 
фунгицидов для защиты посевов льна масличного не-
значительный, поэтому изучение эффективности новых 

фунгицидов для снижения развития болезней является 
актуальным.

Методика исследований
Полевые опыты проводили в 2014–2015 гг. на опыт-

ном поле РУП «Институт льна» (Оршанский район, Ви-
тебская область). Агрохимические показатели почвы 
были следующие: содержание гумуса – 1,85–1,90 %, 
рНКС1 – 5,0–5,5, подвижных фосфатов – 215–261, под-
вижного калия – 181–190, бора – 0,62–0,66, цинка – 2,8–
3,5 мг/кг почвы. Общим фоном вносили минеральные 
удобрения в дозе N60Р60К90, бор – 0,5, цинк – 1,0 кг/га 
д. в. Предшественником льна был ячмень. В опыте вы-
севали сорт Илим селекции РУП «Институт льна» с нор-
мой 6 млн всхожих семян на гектар. Повторность опытов 
4-кратная. Площадь посевной делянки – 28, учетной – 
15 м2. Для инкрустации семян использовали препараты 
Ламадор, 0,15 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т с добавлением 
бора – 100 г/т д. в., цинка – 120 г/т д. в. и регулятор ро-
ста Экосил – 100 мл/т. Обработку посева льна против 
однолетних двудольных сорняков проводили баковой 
смесью гербицидов Агритокс, 0,7 л/га + Секатор турбо, 
0,05 л/га при высоте льна 5–7 см. Через 8 дней посев об-
рабатывали против злаковых сорняков гербицидом Миу-
ра, 1,0 л/га. В фазах «ёлочка» и бутонизация проводили 
обработку льна фунгицидом Алиот, КЭ (пропиконазол, 
250 г/л + ципроконазол, 80 г/л) – 0,4 л/га. Фенологиче-
ские наблюдения, уход за посевами, учёт урожая выпол-
няли в соответствии с методикой полевого опыта [11]. 
Теребление льна масличного проводили льнотеребил-
кой с последующей вязкой снопов и ручным обмолотом.

Результаты исследований и их обсуждение
Вегетационный период 2014 г. был засушливым. Не-

достаток осадков и низкий температурный режим на-
блюдался в первой декаде мая. В июне осадков выпало 
58 % от нормы, температура воздуха была ниже нормы 
на 2–3 °С. В июле осадков выпало 29 % от нормы, темпе-
ратура воздуха была выше нормы на 1,5–3,0 °С. Темпе-
ратурный режим вегетационного периода 2015 г. был кон-
трастный. За первую декаду июня температура воздуха 
была на 2 °С выше нормы. В первой декаде июля темпе-
ратура воздуха превышала норму на 2,4 °С, а во второй 
декаде была ниже нормы на 2 °С. Температура воздуха за 
август была выше нормы на 3,1 °С, осадков выпало толь-
ко 6 % от нормы. Вегетационный период 2015 г. в целом 
был засушливым. 

Анализ льна масличного в фазе бутонизации показал, 
что без обработок растений фунгицидом распространен-
ность антракноза в среднем за 2 года достигала 42,0 %, а 
его развитие – 33,0 % (таблица 1). 

Применение в фазе «ёлочка» фунгицида Алиот, 
0,4 л/га снижало распространенность антракноза с 42,0 
до 32,0 % и его развитие с 33,0 до 26,0 %.

В 2014 г. в фазе ранней желтой спелости наблюдалось 
сильное поражение льна «пасмо». В варианте без фун-
гицида распространенность «пасмо» достигала 80,0 %, а 
его развитие – 63,3 % (таблица 2). 

Таблица 1 – Распространенность и развитие антракноза на 
льне масличном (фаза бутонизации, 2014–2015 гг.) 

Вариант
Антракноз, % Количество 

 здоровых
 растений, %

распростра-
ненность

разви-
тие

Контроль  
(без фунгицида)

42,0 33,0 58,0

Алиот, 0,4 л/га,  
в фазе «ёлочка» 

32,0 26,0 68,0
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При двукратной обработке посева льна масличного 
фунгицидом Алиот в норме 0,4 л/га распространенность 
«пасмо» снижалась с 80,0 до 50,5 %, его развитие – с 63,3 
до 35,6 %. Снижение распространенности «пасмо» по 
сравнению с контролем составило 36,8 % и развития – 
43,7 % (относительных). В фазе ранней желтой спелости 
обнаруживался фузариоз. Но распространенность и раз-
витие данной болезни не превышало 0,5 % и подавля-
лось фунгицидом Алиот.

В 2015 г. в фазе ранней жёлтой спелости в варианте 
без фунгицида распространенность антракноза достигала 
28,0 %, «пасмо» – 15,0 % и фузариоза – 3,0 % (таблица 3). 

Двукратная обработка посева льна фунгицидом Али-
от снижала распространенность антракноза с 28,0 до 
24,0 %, а его развитие – с 20,0 до 16,0 %. Под действием 
Алиота распространенность «пасмо» снизилась с 15,0 до 
11,0 %, а развитие – с 9,0 до 6,5 %. В фазе ранней жёлтой 
спелости не выявлено поражения льна масличного фуза-
риозной инфекцией на фоне применения Алиота. Коли-

чество здоровых растений под воздействием фунгицида 
увеличивалось с 54,0 до 65,0 %.

Анализ структуры урожая льна масличного показал, 
что применение фунгицида Алиот повышало сохранность 
растений к уборке. При этом, количество коробочек на 
растении увеличивалось с 12,4 до 13,2 шт., а количество 
семян в коробочке – с 7,5 до 7,9 шт. (таблица 4). 

Снижение развития болезней под влиянием двукрат-
ного применения фунгицида Алиот оказало положи-
тельное действие на урожай семян льна масличного. В 
среднем за 2014–2015 гг. прибавка урожая семян за счёт 
обработки посева фунгицидом составила 2,4 ц/га при 
средней урожайности за два года исследований 18,2 ц/га 
(таблица 5). Обработка культуры фунгицидом Алиот не-
значительно повышала содержание масла в семенах, но 
сбор масла с гектара посева увеличивался на 1,1 ц/га.

Расчет экономической эффективности применения 
фунгицидов показал, что предпосевная обработка семян 
составом Ламадор (0,15 л/т) + Агровиталь (0,8 л/т) обе-

Таблица 2 – Влияние обработок семян и растений льна масличного на распространенность и развитие болезней  
(фаза ранней желтой спелости, 2014 г.)

Вариант
«Пасмо», % Фузариоз, % Количество  

здоровых  
растений, %распространенность развитие распространенность развитие

Контроль (без фунгицида) 80,0 63,3 0,5 0,5 19,5

Алиот, 0,4 л/га, в фазах «ёлочка»  
и бутонизация 50,5 35,6 - - 49,5

Таблица 3 – Влияние фунгицида Алиот на распространенность и развитие болезней льна масличного 
(фаза ранней желтой спелости, 2015 г.)

Вариант
Антракноз, % «Пасмо», % Фузариоз, % Количество 

здоровых  
растений, %

распростра-
ненность развитие распростра-

ненность развитие распростра-
ненность развитие

Контроль (без фунгицида) 28,0 20,0 15,0 9,0 3,0 3,0 54,0

Алиот, 0,4 л/га, в фазах «ёлочка»  
и бутонизация 24,0 16,0 11,0 6,5 - - 65,0

Таблица 4 – Влияние обработки семян и растений льна масличного фунгицидами на структуру урожая  
(среднее, 2014–2015 гг.) 

Вариант Количество растений 
перед уборкой, шт./м2

Количество коробочек, 
шт./растение

Количество семян 
в коробочке, шт.

Масса 1000
семян, г

Контроль (без фунгицида) 510 12,4 7,5 7,3

Алиот, 0,4 л/га, в фазах «ёлочка»  
и бутонизация 516 13,2 7,9 7,3

Таблица 5 – Влияние обработки семян и растений льна масличного фунгицидами на урожай льнопродукции (2014–2015 гг.)

Вариант
Урожайность, ц/га Содержание масла  

в семенах, %
Сбор масла

соломы семян ± ц/га ±

Контроль (без фунгицида) 31,1 15,8 - 42,6 6,7 -

Алиот, 0,4 л/га, в фазах «ёлочка» 
 и бутонизация 32,6 18,2 2,4 43,1 7,8 1,1

НСР05 2,4–2,6 0,5–0,6

Таблица 6 – Экономическая эффективность применения фунгицидов на льне масличном (2014–2015 гг.)

Вариант Стоимость  
продукции, долл./га

Затраты на выращивание 
продукции, долл. /га

Прибыль (убытки),
долл. /га

Рентабель-
ность, %

Контроль (без фунгицида) 550,3 470,2 80,1 17,0

Алиот, 0,4 л/га, в фазах «ёлочка»  
и бутонизация 634,0 518,1 115,9 22,3

Примечание – Стоимость 1 т семян 3-й репродукции 348,3 долл. США.
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спечила прибыль 80,1 долл. США/га и рентабельность 
17,0 %. Двукратное применение по вегетирующим расте-
ниям льна масличного фунгицида Алиот (0,4 л/га) увели-
чило прибыль на 35,8 долл. США/га и рентабельность на 
5,3 %. 

Заключение
Обработка семян льна масличного протравителем 

Ламадор не устраняла пораженность растений болезня-
ми в период вегетации. Применение фунгицида Алиот в 
фазах «ёлочка» и бутонизация снижало распространен-
ность антракноза с 28,0 до 24,0 %, а его развитие – с 20,0 

до 16,0 %. Распространенность и развитие «пасмо» под 
действием данного фунгицида были снижены с 47,5 до 
30,8 % и с 36,1 до 21,0 %, соответственно. На фоне при-
менения Алиота не выявлено поражения растений льна 
масличного фузариозной инфекцией.

Снижение развития болезней льна масличного сказа-
лось положительно на урожае семян. В среднем за два 
года исследований двукратная обработка посева обеспе-
чила прибавку урожая 2,4 ц/га при общей урожайности 
18,2 ц/га семян, что способствовало получению прибы-
ли 115,9 долл. США с гектара посева и рентабельности 
22,3 %. 
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Поражение пшеницы озимой мучнистой росой в 
зависимости от особенностей сорта и бактериальных 
препаратов в условиях Западной Лесостепи Украины
Г.Я. Биловус  
Институт сельского хозяйства Карпатского региона НААН Украины

(Дата поступления статьи в редакцию 28.04.2016 г.)

Приведены результаты изучения в 2010–2013 гг. влияния 
бактериальных препаратов на поражение пшеницы озимой 
мучнистой росой. В условиях Западной Лесостепи Украины 
установлено, что предпосевная обработка семян бактериаль-
ными препаратами снижает поражение растений мучнистой 
росой в зависимости от сорта на 5,5–7,5 %. 

Высокий уровень рентабельности обеспечило при-
менение препарата полимиксобактерин – 77,5–86,5 %, 
при котором себестоимость 1 т элиты пшеницы озимой 
была 1,82–1,91 тыс. грн. При применении агробактери-
на эти показатели, соответственно, составляли 73,6 % и 
1,95 тыс. грн./т, а при диазофите – 61,0 % и 2,10 тыс. грн./т.

Тhe results of investigations in 2010–2013 study the effect of 
bacterial preparations on winter wheat powdery mildew damage. 
Under the conditions of Forest-Steppe of Western Ukraine found that 
pre-sowing treatment of bacterialpreparations reduces plant damage 
mildew depending on the variety at 5,5–7,5 %.

It should be noted that the high level of profitability provided 
the use of the preparation polimiksobakterin 77,5–86,5 %, in which 
winter wheat production cost of 1 ton of elite was – 1,82–1,91 
thousand hryvnia. When applying agrobakterina these figures were 
respectively –73,6 % and 1,95 thousand hryvnia / tonne, while 
diazofite – 61,0 % and 2,10 thousand hryvnia / tonne.

Введение
Среди зерновых культур пшеница озимая очень тре-

бовательна к факторам внешней среды. В отдельные 
годы при разном отклонении условий её выращивания от 
оптимальных наблюдается потеря посевов на значитель-
ных площадях. Реакция пшеницы озимой на почву, тем-
пературу, воздух, содержание в почве воды, на свет, эле-
менты минерального питания и другие факторы в течение 
вегетации не остаётся неизменной. Она изменяется в за-
висимости от возраста растений, их состояния, условий 
погоды, особенностей сорта и других причин [1].

Значительным препятствием на пути к получению 
высоких урожаев пшеницы озимой является широкое 

распространение и большая вредоносность грибных бо-
лезней растений, среди которых важное место занимает 
мучнистая роса [2].

В последнее время в растениеводческой отрасли 
сельского хозяйства Украины широко применяется боль-
шое количество регуляторов роста, биологических препа-
ратов [3]. 

Важным аспектом действия бактериальных препа-
ратов является повышение устойчивости растений к не-
благоприятным факторам окружающей среды – высоким 
и низким температурам воздуха, небольшому количеству 
влаги, повреждению вредителями и болезнями, что сопут-
ствует значительному повышению качества продукции [3].


