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При проведении фитоэкспертизы рулонным способом 
мы анализируем 2 пробы по 50 семян, что связано с огра-
ниченным количеством семян селекционных образцов. 
Размер полосок фильтровальной бумаги – 80×20 см. Се-
мена раскладываем в одну линию с интервалом 1,5 см 
(главное условие, чтобы семена не соприкасались) и на 
расстоянии 2–3 см от верхнего и боковых краев бумаги, 
зародышами вниз. Разложенные на бумаге семена на-
крываем такой же полоской увлажненной фильтроваль-
ной бумаги шириной 1,5 см, поверх которой накладываем 
полоску полиэтилена, и сворачиваем в рулон. Рулоны 
ставим вертикально в сосуды с кипяченой охлажденной 
водой и помещаем в термостат с температурой 22–25 ºС. 
При проращивании нельзя допустить подсыхания руло-
нов. Просмотр семян проводим на 7 сутки, при этом, в 
случае необходимости, рулоны можно заново свернуть и 
провести учеты на 10 или 14 сутки (рисунок 3).

Следует отметить, что при проведении опытов по из-
учению эффективности фунгицидов против фузариоза 
колоса существуют незначительно отличающиеся шкалы 
учетов и методики проведения фитоэкспертизы [13].

В результате полевой оценки мы можем проанализи-
ровать три первых типа устойчивости к фузариозу колоса 
по A. Mesterhazy [7]. Четвертый тип – толерантность к ин-
фекции – мы не рассматриваем, поскольку толерантность 
подразумевает, что растение-хозяин поражается, но не 
снижает урожай, а в случае с фузариозом колоса и зерна 
наличие патогена обуславливает загрязнение продукции 
микотоксинами. Поэтому селекционный процесс на толе-
рантность пшеницы к фузариозу колоса мы считаем не-
перспективным. 

Несомненно, необходимо изучать и 5 тип – устойчи-
вость к накоплению микотоксинов, однако это требует 
проведения большого количества дорогостоящих анали-
зов и наличие шлейфа соответствующего оборудования. 
Поэтому данные исследования запланированы нами на 
ближайшее будущее.

Таким образом, можно сделать вывод, что для полно-
ценной и достоверной оценки фузариозов необходимо 
проводить учеты поражения как колоса, так и зерна. Это 
необходимо учитывать и в селекционных программах, и в 
опытах по изучению эффективности фунгицидов.
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Рассматриваются фитосанитарные последствия обо-
гащения картофеля органоминеральным удобрением на при-
мере Райката Старт при индивидуальном его применении и 
совместно с химическими средствами защиты растений для 
обработки клубней при посадке. 

Показано, что под влиянием органоминерального удобре-
ния возможна коррекция патологического состояния клубней 
в урожае по обыкновенной парше (Streptomyces spp.) и ризок-
тониозу (Rhizoctonia solani Kühn.).

The phytosanitary after-effects of potato enrichment by organ 
mineral fertilizer based on Ruycota Start by its individual application 
and in combination with chemical plant protection products for 
potato tubers treatment at planting is shown. 

It is stated that by organ mineral fertilizer influence a correction 
of phytosanitary state of tubers to common scab (Streptomyces spp.) 
and black scurf of potatoes (Rhizoctonia solani Kühn.) in the yield 
is possible.

Введение
На жизненные процессы картофеля, характеризую-

щегося вегетативным способом размножения, оказыва-
ет влияние многообразие условий, изменяющихся как в 

онтогенезе растений, так и по вегетационным периодам. 
Из целого их комплекса на реализацию продуктивного по-
тенциала возделываемого сорта следует выделить воз-
действие почвенно-климатических и погодных условий 
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(абиотические факторы), влияние фитопатогенов, вреди-
телей и сорняков (биотические факторы), внесение агро-
химикатов (техногенные факторы). Причем амплитуда 
изменчивости факторов природной среды (биотической 
и абиотической) во времени и пространстве даже на не-
большой территории обычно значительно шире амплиту-
ды приспособительных реакций одного культивируемого 
вида, а тем более растений одного сорта [9]. При несо-
ответствии условий требованиям культуры растения вы-
нуждены включать активные механизмы саморегуляции, 
в результате чего происходят глубокие изменения в про-
цессах обмена веществ: повышается проницаемость кле-
точных мембран; увеличивается вязкость цитоплазмы; 
усиливается дыхание, угнетается фотосинтез; замедляет-
ся рост и деление клеток; активизируется синтез особых 
«стрессорных» белков и др. [10].

Одним из современных эффективных технологиче-
ских приемов, способствующих снижению стрессовой на-
грузки на растительный организм под воздействием внеш-
них факторов, является дифференцированное внесение 
антистрессовых препаратов на основе широкого спектра 
физиологически активных веществ, которым присуща по-
лифункциональность [17]. Важным аспектом их приме-
нения является фитоиммунокоррекция (индуцирование 
устойчивости) растительного организма, основанная на 
действующих в природных условиях принципах. Такими 
свойствами обладают различные соединения: гликопро-
теины, олигосахара, пептиды, ионы тяжелых металлов и 
др. [12]. 

В семеноводстве картофеля, отличающегося много-
летним циклом получения оригинальных и элитных семян 
(4 и 2 года, соответственно), использование полифункци-
ональных препаратов возможно в нескольких клубневых 
поколениях. Изучение их действия на формирование 
фитосанитарного состояния семенных клубней в урожае 
в сопряженных репродукциях приобретает все большее 
значение. Это связано с накоплением сведений об отри-
цательном влиянии химических протравителей на посев-
ные качества семян, что имеет место на зерновых куль-
турах [4], кукурузе [19]. К тому же действие пестицидов в 
отличие от других факторов среды имеет пролонгирован-
ный характер, то есть возможное их воздействие на про-
тяжении всех фаз онтогенетического развития [13]. Нель-
зя не учитывать модификацию эффективности использу-
емых химических средств гидротермическими условиями 
вегетационного периода. Так, вследствие последействия 
пестицидов при недостаточной влагообеспеченности воз-
можно снижение посевных качеств семян [4].

Среди средств направленного воздействия на расте-
ния важное место занимают органоминеральные удобре-
ния, в состав которых в качестве активных ингредиентов 
включены макро- и микроэлементы, аминокислоты, фи-
тогормоны, полисахариды, органические вещества и др., 
что придает им полифункциональность. Из таковых для 
применения на картофеле рекомендован препарат Рай-
кат, Ж. марки Старт, Развитие, Финал (ф. Атлантика Агри-
кола С.А., Испания). Фитосанитарная составляющая воз-
действия органоминерального удобрения на картофель 
из доступной нам литературы неизвестна.

В этой связи цель настоящих исследований состояла 
в выявлении специфики поражаемости клубней болезня-
ми в урожае в смежных клубневых поколениях под дей-
ствием органоминерального удобрения, на примере Рай-
ката Старт, в системе питания культуры.

Материал и методика исследований
Исследования проведены в 2011–2012 гг. на средне-

спелом сорте картофеля Янка, для которого характерна 
высокая энергия прорастания клубней в период посадка–
всходы. 

Почва опытного участка - дерново-подзолистая легко-
суглинистая; содержание гумуса – 2,1 %; в 2011 г. рНKCl – 
5,3, в 2012 г. – 6,7. Предшественником были озимые зер-
новые. Минеральное питание растений обеспечивали 
внесением весной под культивацию в 2011 г. N90P100K110, в 
2012 г. – N120P60K180. 

Посадку во второй декаде мая осуществляли рядовым 
способом – 70×30 см при формировании клубненесущего 
слоя почвы культиватором-гребнеобразователем КГО-3,0. 
В соответствии с общепринятой в защите растений мето-
дикой полевого эксперимента [11], площадь опытной де-
лянки составляла 25 м5, повторность – 4-кратная.

Опыт проводили методом наложения. Материалом 
для каждого из вариантов опыта в последующей репро-
дукции являлись клубни, отобранные из урожая растений, 
произраставших по одноименным вариантам в предше-
ствующем вегетационном периоде. 

Используемый в эксперименте Райкат Старт, Ж. пред-
ставляет собой органоминеральное удобрение, разрабо-
танное для быстрого старта ростовых процессов расте-
ния, стимулирования начального роста корневой систе-
мы и вегетативной массы. Его состав включает: N – 4 %; 
Р2О5 – 8 %; К2О – 3 %; Fe – 0,1 %; Zn – 0,02 %; B – 0,03 %; 
свободные аминокислоты – 4 %; полисахариды – 15 %. 
Фитосанитарную ценность органоминерального удобре-
ния оценивали при 2-кратной системе обогащения куль-
туры: клубней при посадке и вегетирующих растений в 
период полных всходов.

В схему опыта были включены варианты как с одинар-
ным применением Райката Старт, так и совместно с хи-
мическими средствами защиты растений для обработки 
клубней при посадке (таблица 1), что возможно техноло-
гически. Из таковых в эксперименте были использованы 
препараты инсектофунгицидного действия Престиж, КС 
(имидаклоприд, 140 г/л + пенцикурон, 150 г/л), фунги-
цидного – Максим, КС (флудиоксанил, 25 г/л) и инсек-
тицидного – Пикус, КС (имидаклоприд, 600 г/л). Особая 
практическая значимость комплексного применения 
агрохимикатов различного фитосанитарного назначения 
усматривалась в повышении болезнеустойчивости рас-
тения-хозяина. 

При формировании семенной фракции в урожае про-
водили химическое сжигание ботвы десикантом Голден 
ринг, ВР (дикват, 150 г/л) – 2,0 л/га в соответствии с агро-
технологическими требованиями к производству семен-
ного картофеля.

На фоне оздоровительных фитопрочисток от вирозов 
и бактериозов выявляли поражение клубней нового уро-
жая почвенно-клубневой инфекцией. Учет распростра-
ненности и развития болезней клубней – парши обыкно-
венной (Streptomyces spp.) и ризоктониоза (Rhizoctonia 
solani Kühn.), определяющих качество семенного карто-
феля, осуществляли по общепринятым в фитопатологии 
методикам [11].

Результаты исследований и их обсуждение
Гидротермические условия вегетационных периодов в 

годы проведения исследований существенно отличались 
от нормы, о чём свидетельствуют данные рисунка. По тем-
пературе воздуха в 2011 г. наиболее значимые отличия от 
нормы были в первой декаде июня и второй декаде июля 
(превышение в 1,4 и 1,2 раза), в 2012 г. – в первой декаде 
июля (выше в 1,4 раза). Осадков за май–август в годы 
исследований выпало 345,4 и 293,1 мм, соответственно. 
Причем, если в 2011 г. большая их часть (37,8 %) при-
шлась на июль, когда у сортов среднего срока созревания 
начинается период интенсивного клубнеобразования, то 
в 2012 г. – на июнь (42,1 %) – период формирования бот-
вы. Как показывают наблюдения, неравномерность вы-
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падения осадков в период вегетации в последние годы – 
обычное явление. 

При изменяющихся гидротермических условиях в пе-
риод посадка – всходы (II декада мая – I декада июня) 
под влиянием индивидуально применяемых препаратов 
Престиж, Максим, Пикус, Райкат Старт и их композици-
онных составов потерь всхожести клубней сорта Янка в 
годы исследований не выявлено. По вариантам опыта, 
как следует из данных таблицы 1, всхожесть клубней ва-
рьировала в среднем в пределах 92,6–98,8 %, что обе-
спечивало формирование продуктивного стеблестоя по-
садок. 

Учитывая, что ни для одного из используемых пре-
паратов не является целевым объектом парша обыкно-
венная, определяющая семенные и потребительские 
качества клубней [16], важно было отследить фитоса-
нитарные последствия применения органоминерального 
удобрения относительно данной болезни. Тем более, что 
разная по годам исследований кислотность почвы (рН) 
на опытном участке предрасполагала к различиям в сте-
пени проявления парши обыкновенной на клубнях. Судя 
по данным контрольного варианта, при возделывании 
картофеля на почве с повышенной кислотностью (рН 5,3) 
развитие болезни в 2011 г. было низким – 5,9 %, при рН 
почвы 6,7 в 2012 г. – 26,8 %, что в 4,5 раза выше, чем в 

предшествующем клубневом поколении. Усиление пора-
жения клубней паршой обыкновенной в слабощелочных 
или нейтральных почвах, особенно в засушливые годы, 
характерно для культуры картофеля [5, 20]. 

Анализ фитосанитарного состояния клубней по парше 
обыкновенной показал, что последовательное исполь-
зование только органоминерального удобрения Райкат 
Старт обеспечивало из года в год снижение ее развития 
на 23,7–23,9 %. 

В других вариантах, как при композиции органоми-
нерального удобрения со средствами защиты растений, 
так и при одинарном их применении для обработки клуб-
ней при посадке, этот показатель оказался на уровне или 
ниже в 2011 г., или немногим выше в 2012 г. (таблица 2), 
когда условия для развития болезни на клубнях оказа-
лись более благоприятными: рH почвы – 6,7 и осадков 
в период образования клубней (июль) выпало меньше 
(рисунок). 

Фитосанитарные последствия использования органо-
минерального удобрения индивидуально и совместно с 
химическими средствами защиты растений разного на-
значения в сопряженных репродукциях семенного карто-
феля коснулись также ризоктониоза клубней. Это забо-
левание, как и парша обыкновенная, определяет их каче-
ственные характеристики. 

Таблица 1 – Всхожесть клубней картофеля под влиянием индивидуального и совместного применения агрохимикатов 
(полевые опыты, РУП «Институт защиты растений», сорт Янка)

Вариант
Всхожестьклубней, %

2011 г. 2012 г. среднее

Контроль (без обработки) 96,5 98,5 97,5

Престиж, КС, 1,0 л/т 93,8 99,6 96,7

Максим, КС, 0,4 л/т 96,9 99,6 98,2

Пикус, КС, 0,3 л/т 96,3 98,8 97,6

Райкат Старт, 0,3л/т → 0,5 л/га в фазе полных всходов 95,0 99,8 97,4

Райкат Старт, 0,3 л/т + Пикус, КС, 0,3 л/т → Райкат Старт, 0,5 л/га в фазе полных всходов 96,9 97,3 97,1

Райкат Старт, 0,3 л/т + Максим, КС, 0,4 л/т → Райкат Старт, 0,5 л/га в фазе полных всходов 97,7 99,8 98,8

Райкат Старт, 0,3 л/т + Максим, КС, 0,4 л/т + Пикус, КС, 0,3 л/т → Райкат Старт, 0,5 л/га  
в фазе полных всходов 94,6 90,6 92,6

Райкат Старт, 0,3 л/т + Престиж, КС, 0,7 л/т → Райкат Старт, 0,5 л/га в фазе полных всходов 96,9 100,0 98,4

Таблица 2 – Влияние индивидуального и совместного применения агрохимикатов на поражение клубней картофеля паршой 
обыкновенной (полевые опыты, РУП «Институт защиты растений», сорт Янка)

Вариант

2011 г. 2012 г.

Р

R

Р

R

всего
к контролю

всего
к контролю

± % ± %

Контроль (без обработки) 28,5 5,9 – – 94,0 26,8 – –

Престиж, КС, 1,0 л/т 24,5 4,9 –1,0 16,9 70,0 17,7 –9,1 33,9

Максим, КС, 0,4 л/т 34,5 6,9 +1,0 16,9 71,0 17,2 –9,6 35,8

Пикус, КС, 0,3 л/т 21,0 4,5 –1,4 23,7 72,5 18,3 –8,5 31,7

Райкат Старт, 0,3 л/т  → 0,5 л/га в фазе полных всходов 22,5 4,5 –1,4 23,7 75,0 20,4 –6,4 23,9

Райкат Старт, 0,3 л/т + Пикус, КС, 0,3 л/т  →  
Райкат Старт, 0,5 л/га в фазе полных всходов 26,0 5,2 –0,7 11,9 61,0 16,3 –10,5 39,2

Райкат Старт, 0,3 л/т + Максим, КС, 0,4 л/т →  
Райкат Старт, 0,5 л/га в фазе полных всходов 28,0 5,7 –0,2 3,4 83,5 23,5 –3,3 12,3

Райкат Старт, 0,3 л/т + Максим, КС, 0,4 л/т + Пикус, КС, 0,3 л/т →  
Райкат Старт, 0,5 л/га в фазе полных всходов 22,0 4,5 –1,4 23,7 77,0 18,2 –8,6 32,1

Райкат Старт, 0,3 л/т + Престиж, КС, 0,7 л/т →  
Райкат Старт, 0,5 л/га в фазе полных всходов 37,0 7,6 +1,7 28,8 69,0 17,0 –9,8 36,6

Примечание – P – распространенность, %; R – развитие, %.
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Гидротермические показатели вегетационного периода картофеля 
(опытное поле РУП «Институт защиты растений)

Таблица 3 – Влияние индивидуального и совместного применения агрохимикатов на поражение клубней картофеля 
ризоктониозом (полевые опыты, РУП «Институт защиты растений», сорт Янка)

Вариант

2011 г. 2012 г.

Р

R

Р

R

всего
к контролю

всего
к контролю

± % ±  %

Контроль (без обработки) 43,0 13,0 – – 34,5 9,2 – –

Престиж, КС, 1,0 л/т 36,5 8,4 –4,6 35,4 0,0 0,0 –9,2 100

Максим, КС, 0,4 л/т 29,0 6,0 –7,0 53,8 1,5 0,6 –8,6 93,5

Пикус, КС, 0,3 л/т 42,5 9,6 –3,4 26,2 41,0 17,4 +8,2 89,1

Райкат Старт, 0,3 л/т  → 0,5 л/га в фазе полных всходов 24,5 5,3 –7,7 59,2 11,0 4,0 –5,2 56,5

Райкат Старт, 0,3 л/т + Пикус, КС, 0,3 л/т  →  
Райкат Старт, 0,5 л/га в фазе полных всходов 24,0 5,2 –7,8 60,0 31,0 13,2 +4,0 43,5

Райкат Старт, 0,3 л/т + Максим, КС, 0,4 л/т  →  
Райкат Старт, 0,5 л/га в фазе полных всходов 11,0 2,4 –10,6 81,5 1,0 0,4 –8,8 95,6

Райкат Старт, 0,3 л/т + Максим, КС, 0,4 л/т + Пикус, КС, 0,3 л/т  →  
Райкат Старт, 0,5 л/га в фазе полных всходов 23,5 5,1 –7,9 60, 8 0,0 0,0 –9,2 100

Райкат Старт, 0,3 л/т + Престиж, КС, 0,7 л/т  →  
Райкат Старт, 0,5 л/га в фазе полных всходов 24,5 5,1 –7,9 60,8 1,0 0,2 –9,0 97,8

Примечание – P – распространенность, %; R – развитие, %.

Проведенные исследования дали возможность уста-
новить фитосанитарный эффект от применения Райка-
та Старт, который проявился в снижении на 56,5–59,2 % 
развития ризоктониоза клубней урожая в двух смежных 

репродукциях по сравнению с контрольным вариантом 
(таблица 3). 

Под влиянием токсикантов, действующие вещества 
которых проявляют фунгицидную активность (Престиж – 
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пенцикурон, Максим – флудиоксанил), развитие ризокто-
ниоза клубней в 2011 г. было снижено на 35,4–53,8 %, а 
в 2012 г. – на 93,5–100 %. Применение органоминераль-
ного удобрения в композиции с содержащими фунгицид-
ный компонент препаратами обеспечивало оздоровление 
клубней от ризоктониоза с эффективностью 60,8–81,5 % 
в 2011 г., в 2012 г. – 95,6–100 % (таблица 3). Следова-
тельно, в 2011 г. в противодействии болезни совместное 
использование Райката Старт с токсикантами, имеющими 
в своем составе фунгицидный компонент (Райкат Старт + 
Максим, Райкат Старт + Престиж), имело преимущество. 
И это при том, что в этом году условия для инфициро-
вания клубней ризоктониозом, судя по развитию болезни 
на клубнях в контрольном варианте (13,0 %), были более 
благоприятными. Этому способствовало и возделывание 
картофеля на почве с повышенной кислотностью (рН – 
5,3). Ибо, из комплекса факторов, оказывающих значи-
тельное влияние на взаимоотношения возбудителя бо-
лезни гриба Rhizoctonia solani и картофеля, кислотности 
почвы отводится важная роль [15]. 

К тому же, в 2011 г. более высокая степень поражения 
клубней ризоктониозом оказалась возможной при сравни-
тельно невысоком уровне развития парши обыкновенной 
(5,9 %), тогда как в 2012 г., наоборот, – 9,2 и 26,8 %, соот-
ветственно, что согласуется с данными Л.П. Евстратовой 
[8] об отрицательном характере связи между развитием 
этих болезней. 

В вегетационном сезоне 2012 г., как менее благоприят-
ном для поражения клубней ризоктониозом, подавление 
развития болезни на клубнях в урожае под влиянием пре-
паратов с фунгицидной активностью (Максим, Престиж) и 
их композиций с Райкатом Старт было равноценным – на 
93,5–100 и 95,5–100 %, соответственно (таблица 3).

Наряду с этим, в условиях 2012 г. отмечено усиление 
(в 1,9 раза) развития ризоктониоза под действием ими-
даклопридсодержащего инсектицида Пикус, КС в норме 
расхода 0,3 л/т как максимально допустимой (таблица 3): 
17,4 % против 9,2 % в контроле. Возможность подобного 
явления можно объяснить существованием взаимодей-
ствия «патоген, включая Rhizoctonia solani, – инсектицид 
имидаклоприд», которое, по мнению зарубежных ученых, 
может иметь в почве различные эффекты [21]. Судя по 
экспериментальным данным 2012 г., представленным в 
таблице 3, возможен эффект усиления степени пораже-
ния клубней ризоктониозом. 

В варианте Райкат Старт, 0,3 л/т + Пикус, КС, 0,3 л/т  → 
Райкат Старт, 0,5 л/га в фазе полных всходов степень по-
ражения клубней ризоктониозом в урожае также возрос-
ла, но по сравнению с контролем только в 1,4 раза. Зато 
относительно варианта с применением Пикуса, КС этот 
показатель оказался ниже в 1,3 раза, в чем усматрива-
ется регулирующее влияние на взаимодействие возбу-
дителя болезни и растения-хозяина органоминерального 
удобрения Райкат Старт. Выяснение сущности влияния 
свойств Райката Старт на развитие ризоктониоза клубней 
ждет своего разрешения. Однако можно предположить, 
что активность органоминерального удобрения по сниже-
нию развития данной болезни реализуется под действи-
ем входящих в его состав ингредиентов. Тем более, что 
наряду с такими его достоинствами, как стимулирование 
развития корневой системы, получение дружных всходов, 
интенсификация ростовых процессов на ранних фазах 
роста и развития растений, отмечается возможность по-
вышения под его воздействием иммунитета культур к бо-
лезням [14]. Особо значимая роль в этих процессах отво-
дится входящим в состав Райката Старт полисахаридам и 
аминокислотам [1]. Некоторые полисахариды проявляют 
активность как индукторы болезнеустойчивости, включа-
ющие защитные реакции растений [7].

Поступление же аминокислот извне в период интен-
сивного роста или при негативном влиянии стрессовых 
факторов позволяет растению ускорить метаболические 
процессы, не тратя при этом дополнительную энергию на 
собственный синтез. В стрессовой ситуации растения на-
капливают значительные количества свободных (не свя-
занных в пептиды и белки) аминокислот, которые также 
исполняют роль защитного механизма [2].

Следует отметить, что у каждого растения имеется 
мощный арсенал собственных средств защиты от фито-
патогенных микроорганизмов, но большинство из них в 
процессе окультуривания утратило способность вовремя 
запускать иммунный ответ [7]. 

В числе других достоинств препаратов с аминокис-
лотами – уменьшение стрессовой нагрузки на растение 
при добавлении таковых в баковые смеси с пестицидами. 
Наряду с этим, низкомолекулярные аминокислоты усили-
вают проникновение в ткани самих пестицидов, позволяя 
снижать их нормы при совместном применении [2].

При использовании Райката Старт на картофеле не 
исключается положительное влияние на повышение им-
мунного статуса растений картофеля в отношении таких 
болезней клубней, как виды парши (обыкновенная, чер-
ная – ризоктониоз), и входящих в его состав микроэле-
ментов (Fe – 0,1 %; Zn – 0,02 %; B – 0,03 %). Тем более, что 
данные о фитосанитарной их роли многочисленны. При 
этом важнейшей особенностью действия микроэлементов 
являются их относительно малые дозы, необходимые для 
ослабления вредоносности многих заболеваний [18]. 

Отзывчивость картофеля на применение органоми-
нерального удобрения Райкат Старт проявляется также 
в более полной реализации продуктивного потенциала 
культуры – в повышении урожайности на 32,9 %, увели-
чении выхода товарных клубней на 30 % при снижении 
содержания нитратов в продукции [6]. 

Заключение
Из анализа экспериментальных данных, полученных 

при использовании на картофеле Райката Старт посред-
ством обработки клубней при посадке с последующим 
опрыскиванием растений в фазе полных всходов, следу-
ет, что используемый как органоминеральное удобрение 
препарат проявляет и фитосанитарный эффект. Под его 
влиянием оказалось возможным снижение в двух после-
довательных репродукциях степени поражения клубней в 
урожае паршой обыкновенной на 23,7–23,9 %. 

Стабилен эффект органоминерального удобрения 
в уменьшении развития ризоктониоза клубней на 56,5–
59,2 %, что сопоставимо с эффективностью препаратов 
фунгицидного действия (Престиж, Максим) (2011 г. – 35,4 
и 53,8 %, соответственно) при благоприятных для разви-
тия болезни условиях. При этом, совместное действие 
Райката Старт и токсикантов, содержащих фунгицидный 
компонент (Престиж – пенцикурон, Максим – флудиокса-
нил), способствовало оздоровлению клубней в урожае 
от ризоктониоза с эффективностью 60,8–81,5 %, что в 
1,5–1,7 раза выше, чем при использовании порознь в этих 
целях химических препаратов.

В менее благоприятных для развития ризоктониоза 
условиях совместное действие Райката Старт и токсикан-
тов с фунгицидной активностью обеспечивало эффект по 
снижению степени поражения клубней в урожае, анало-
гичный защитному действию индивидуально используе-
мых пестицидов (2012 г. – 95,6–100 и 93,5–100 %, соот-
ветственно). 

Из-за возможности ряда негативных последствий – за-
грязнение продукции и окружающей среды, формирова-
ние резистентных форм у вредных организмов к токси-
кантам и др. особенно привлекательны приемы защиты 
растений, нацеленные на повышение их сопротивляе-



29Земледелие и защита растений № 5, 2016 2929

ЗАЩИТА РАСТЕНИЙ

мости болезням через стимуляцию природных защитных 
механизмов. К этой категории явлений представляется 
целесообразным отнести и проявление фитосанитарного 
эффекта от обогащения картофеля органоминеральным 
удобрением Райкат Старт, содержащим биологически ак-
тивные ингредиенты.

В оказании биоагротехнологической помощи растени-
ям для запуска в работу и усиления их иммунной системы 
усматривается глобальная общечеловеческая программа 
решения научно-технической, экологической и гумани-
тарной задачи XXI века [3]. 
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(Дата поступления статьи в редакцию 2.08. 2016 г.)

Установлено, что наибольшую угрозу насаждениям аро-
нии черноплодной в Беларуси представляет боярышниковая 
огневка Trachycera (Euphodore) advenella Zinck., численность 
которой достигает 16,2 гусениц на 100 соцветий (поврежден-
ность соцветий – 22,3 %), и рябиновый цветоед (Anthonomus 
conspersus Desb.) – до 3 жуков на 2 м ветвей (4,1–7,8 % по-
врежденных бутонов). В отдельные годы значительный вред 
посадкам аронии черноплодной наносят жуки-листоеды 
(Phyllobius argentatus L., Chlorophanus viridis L.) – до 3,9 жу-
ков на 2 м ветвей. 

It is determined that the highest damage to red chokeberry 
plantations presents Trachycera (Euphodore) advenella Zinck., 
the number of which makes 16,2 caterpillars per 100 racemes, of 
damaged racemes – 22,3 %, and Anthonomus conspersus Desb.- 
up to 3 beetles per 2 m of branches, 4,1–7,8 % of damaged buds. In 
separate years a significant damage to red chokeberry plantations 
is brought by leaf beetles (Phyllobius argentatus L.,Chlorophanus 
viridis L.) – up to 3,9 beetles per 2 m of branches. 

Введение
В Беларуси широко распространена и пользуется 

большой популярностью в последние годы арония черно-
плодная, площади под которой планируется довести до 
500 га. Причинами такой популярности являются высокое 
содержание в ягодах различных витаминов и биологиче-
ски активных веществ, необходимых для полноценного 
питания человека, а также арония является главным ис-
точником получения натуральных красителей для произ-
водства разнообразных пищевых продуктов, фармацев-
тических и косметических препаратов [2, 5].

 Литература, посвященная изучению вредителей ря-
бины черноплодной, крайне бедна. В Польше в каче-
стве вредителей аронии черноплодной указываются ли-
стовертки (Tortricidae), зимняя пяденица (Operophthera 

brumata L.), тли (Aphidoidea), вишневый слизистый пи-
лильщик (Caliroa limacine Retz.), рябиновая плодовая 
моль (Argurestia conjugella Z.) [6, 7, 8, 10]. В России на 
Алтае существенный вред черноплодной рябине наносит 
вишневый слизистый пилильщик. В Сибири аронию по-
вреждают: зеленая яблонная тля (Aphis pomi Deg.), обык-
новенный паутинный клещ (Тetranychus urticae Koch), 
красный клещ (Раnonychus ulmi L.), розанная и почковая 
листовертки (Cacoecia rosana L., Spilonota ocellana F.), ря-
биновая плодовая моль. В Ленинградской области, кроме 
перечисленных вредителей, на культуре зарегистриро-
ваны листовой долгоносик (Phyllobius argentatus L.), пло-
довая рябиновая моль, зимняя пяденица [3]. В Беларуси 
целенаправленных исследований по изучению видового 
состава фитофагов в насаждениях аронии черноплодной 


