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у пастушьей сумки находится на поверхности почвы и 
всегда покрыта пылью, что возможно препятствует пита-
нию клопов.

Выводы
В Харьковском районе Харьковской области в каче-

стве растений-резерваторов крестоцветных клопов нами 
выявлено 5 видов: горчица полевая, гулявник, дескурай-
ния Софии, сурепка обыкновенная и пастушья сумка, 
которые встречаются по периметру полей и на обочинах 
дорог.

Гулявник, сурепка, дескурайния и горчица полевая 
встречаются с плотностью популяции от 2 до 8 растений 
на 1 м². Плотность популяции крестоцветных клопов на 
них составляла от 1,3 до 3,2 экз./растение.

Пастушья сумка встречалась на обочинах дорог и по 
периметру полей с плотностью 12–18 растений/м², что в 
4–5 раз больше по сравнению с другими сорняками из се-
мейства крестоцветных. Однако она имела наименьшее 
значение среди всех обнаруженных нами растений-ре-
зерваторов. Плотность крестоцветных клопов не превы-
шала 0,1 экз./растение. 
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(Дата поступления статьи в редакцию 12.11.2014 г.)

Целью проведенных полевых мелкоделяночных исследований 
было уточнение возможности микроудобрения вуксал компен-
сировать у растений сахарной свеклы стресс, индуцированный 
высокими нормами применения гербицидов. Установлено, что 
высокие нормы внесения гербицидов могут индуцировать хи-
мические стрессы у растений культуры, которые частично 
могут быть компенсированы опрыскиванием посево вмикро-
удобрением вуксал через 5 дней после применения гербицидов. 

Specification of possibility of microfertilizer of Vuksal to 
compensate at plants of a sugar beet induced by high norms of 
application of herbicides chemical stresses was the purpose spent 
field small parcelle researches. It is established that high norms 
of entering of herbicides can induce chemical stresses at plants of 
culture which can be partially compensated spraying of crops by 
microfertilizer of Vuksal in 5 days after application of herbicides.

Введение
Современные технологии выращивания сахарной све-

клы предусматривают широкое применение гербицидов 
для защиты посевов от негативного влияния сорняков. На 
первых этапах органогенеза растения культуры практи-
чески не способны противостоять процессам засорения 
и длительный период требуют активного вмешательства 
земледельца [1]. От появления всходов на протяжении 
около 50 дней вегетации посевы нуждаются в защите от 
сорняков при помощи гербицидов [2, 3].Традиционно вы-

сокий уровень потенциальной засоренности почвы семе-
нами и органами вегетационного размножения сорняков 
обеспечивает зарастание посевов. Процесс засорения 
посевов сахарной свеклы растянут: от времени появле-
ния всходов растений культуры до смыкания листьев са-
харной свеклы в междурядьях [4, 5]. 

Для осуществления надежного контролирования 
всходов сорняков в современных технологиях вы-
ращивания применяют несколько последовательных 
опрыскиваний гербицидами. Однако практика широко-
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го использования гербицидов выявила не только их по-
ложительные качества, но и нежелательные побочные 
эффекты [6, 7]. 

К таким недостаткам можно отнести опасность угне-
тения нежных всходов растений культуры гербицида-
ми, то есть индуцирование химических стрессов [8, 9]. 
Высокие нормы внесения препаратов, и как следствие, 
полученные стрессы способны достоверно снижать про-
дуктивность растений сахарной свеклы. Каждые сутки 
пребывания в состоянии стресса растений культуры 
приводят в конце вегетации к недобору от 0,4 до 0,6 т/га 
корнеплодов [10, 11]. 

Целью исследований было изучение возможностей по 
снижению опасности химического угнетения посевов гер-
бицидами при условии надежной защиты от сорняков и 
получения высокого урожая корнеплодов. 

методика и условия проведения исследований
Исследования проведены в 2010–2013 гг. Опыты 

были полевыми мелкоделяночными. Площадь посевной 
делянки – 36 м2, учетной – 25 м2, повторность опытов – 
4-кратная. Почва – чернозем оподзоленный, среднесу-
глинистый. Содержание гумуса – 3,1–3,3 %, рН солевой 
вытяжки – 6,2–6,3.

Технология выращивания посевов сахарной свеклы – 
рекомендованная для зоны Лесостепи. Для посева ис-
пользованы семена отечественного односемянного МС 
гибрида Анечка. Массовые всходы растений культуры в 
годы проведения опытов были получены: в 2010 г. – 28.04; 
в 2011 г. – 2.05; в 2012 г. – 27.04; в 2013 г. – 30.04. 

Схема опыта включала следующие варианты после-
довательных опрыскиваний посевов гербицидами и ми-
кроудобрением вуксал.
1. Посевы сахарной свеклы без применения мероприя-

тий защиты от сорняков.

2. Бетанал эксперт + пилот (1,0 + 1,0 л/га) в фазе семядо-
лей растений культуры → бетанал эксперт + пилот (1,0 
+ 1,0 л/га) при появлении повторной волны всходов 
сорняков → бетанал эксперт + пилот (1,0 + 1,0 л/га) 
при появлении новой волны всходов сорняков. 

3. Бетанал эксперт + пилот (1,5 + 1,5 л/га) в фазе семядо-
лей растений культуры → бетанал эксперт + пилот (1,5 
+ 1,5 л/га) при появлении новой волны всходов сорня-
ков. 

4. Бетанал эксперт + пилот (1,5 + 1,5 л/га) в фазе семядо-
лей растений культуры → бетанал эксперт + пилот (1,5 
+ 1,5 л/га) при появлении новой волны всходов сорня-
ков → вуксал (1,0 л/га) через 5 дней после внесения 
гербицидов.

5. Бетанал эксперт + пилот + вуксал (1,5 + 1,5 + 0,5 л/га) 
в фазе семядолей растений культуры → бетанал экс-
перт + пилот + вуксал (1,5 + 1,5 + 0,5 л/га) при появле-
нии новой волны всходов сорняков. 

6. Посевы сахарной свеклы без негативного влияния 
сорняков (проведение 4-х последовательных ручных 
прополок).
Внесение гербицидов осуществляли специальным 

газовым колесным опрыскивателем со штангой и посто-
янным давлением рабочей жидкости 2,1 атм. Норма рас-
хода рабочей жидкости – 220 л/га. 

Учеты и наблюдения в опытах были выполнены соглас-
но «Методике испытаний и применения пестицидов» [12].

результаты исследований и их обсуждение
Всходы растений культуры появлялись практически 

одновременно с появлением яровых видов сорняков: 
мари белой, горца развесистого, горца вьюнкового, ярут-
ки полевой и других. Засоренность посевов сахарной све-
клы имела смешанный характер. Структура засоренности 
колебалась по годам, однако в основном была представ-

Таблица 1 – Эффективность защиты посевов сахарной свеклы от сорняков (2010–2013 гг.)
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Марь белая 8,7 10,0 8,0 0,8 90,0 7,5 0,9 88,0 7,9 0,9 88,6 7,9 1,1 86,1

Щирица запрокинутая 10,6 11,9 10,2 0,6 94,1 8,7 0,6 93,1 8,0 0,6 92,5 9,6 1,1 88,5

Паслён черный 5,6 5,8 4,7 0,3 93,6 5,3 0,4 92,5 5,3 0,4 92,5 4,2 0,5 88,1

Горец развесистый 6,7 6,8 5,7 0,7 87,7 6,1 0,8 86,9 5,8 0,7 87,9 6,5 1,1 83,1

Галинсога мелкоцветная 9,6 10,7 9,4 0,9 90,4 8,7 1,1 87,4 7,8 0,9 88,5 8,1 1,2 85,2

Горчица полевая 7,6 7,8 6,3 0,4 93,7 6,4 0,4 93,8 6,9 0,5 92,8 7,7 1,0 87,0

Ярутка полевая 5,2 5,3 5,2 0,3 94,2 2,9 0,3 89,6 3,7 0,3 91,9 3,3 0,3 90,9

Бодяк полевой 0,5 0,6 0,1 0,1 0 0,1 0,2 0,0 – – – 0,2 0,2 0,0

Щетиник сизый 14,4 16,9 14,9 1,1 92,6 13,7 1,4 89,9 14,7 1,2 91.8 14,6 1,5 87,7

Просо куриное 22,6 30,0 22,5 1,3 94,2 19,6 1,5 92,4 21,3 1,5 93,0 21,2 1,9 91,0

Другие виды 8,9 10,2 6,7 0,6 91,0 7,9 0,9 88,6 9,7 1,0 89,7 6,9 0,9 86,9

Всего 108,2 118,2 100,4 7,9 92,1 92,9 9,4 89,8 98,6 8,8 91,1 95,7 11,8 87,7
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лена типичными для Лесостепи и массовыми видами сор-
няков. 

В годы проведения исследований на время выполне-
ния первых учетов сорняков численность всходов мари 
белой составляла в среднем 8,7 шт./м2; щирицы запро-
кинутой – 10,6; горчицы полевой – 7,6; проса куриного – 
22,6 шт./м2. Общая численность всходов сорняков в посе-
вах сахарной свеклы достигала 108,2 шт./м2 (таблица 1). 

Уровень эффективности различных систем опрыски-
вания посевов гербицидами в годы исследований был до-
статочно близким. Так, в варианте 2 гибель всходов сор-
няков достигала 92,1 %, в варианте 3 – 89,8 %, в варианте 
4 – 91,1 %. 

Эффективность защиты посевов сахарной свеклы от 
сорняков имела тенденцию к снижению при внесении гер-
бицидов в композиции с микроудобрением вуксал в вари-
анте 5, где гибель всходов сорняков оказалась на уровне 
88,8 %. Наличие микроэлементов усиливало способность 
растений выживать.

Применение трех последовательных опрыскиваний в 
варианте 2 обеспечило получение наиболее высокого и 
стабильного по годам уровня эффективности защитно-
го действия гербицидов. Признаков угнетения растений 
культуры и химических ожогов листьев при этом зафикси-
ровано не было, что может быть объяснено относительно 
невысокими разовыми нормами расхода гербицидов. 

Несмотря на то, что эффективность защитного дей-
ствия гербицидов в варианте 3 была близкой к уровню 
2 варианта, на растениях культуры были заметны при-
знаки угнетения. Такой эффект можно объяснить от-
носительно высокими разовыми нормами внесения ис-
пользуемых препаратов. Визуально на растениях можно 
было фиксировать наличие у растений сахарной свеклы 
химического стресса. Листовые пластинки частично сво-
рачивались, снижалась интенсивность зеленой окраски, 
у растений приостанавливались ростовые процессы. По-
степенно, на протяжении последующих 10-12 дней по-
сле внесения гербицидов признаки угнетения исчезали 
и растения восстанавливали активную вегетацию и про-
цессы фотосинтеза. 

Следует отметить, что в схему опыта включены вари-
анты с микроудобрением вуксал, поскольку в последние 
годы распространилось мнение, что общее применение 
гербицидов и микроудобрений позволяет избегать ин-
дуцированных химических стрессов растений сахарной 
свеклы. В варианте 5, где совместно с гербицидами ис-
пользовали микроудобрение вуксал, отмечена тенден-
ция частичного снижения глубины химического стресса у 
растений культуры от высоких норм расхода гербицидов. 
Однако был заметен и нежелательный побочный эффект: 
наличие микроэлементов повышало способность к выжи-
ванию всходов сорняков мари белой, щирицы запрокину-
той, видов горцев и других. Следовательно, одновремен-

но осуществлять два противоположных действия – унич-
тожение и усиление возможностей выживания растений 
сорняков не имеет смысла. 

В исследованиях оптимальным приемом использо-
вания микроудобрения вуксал для снижения уровня хи-
мического стресса было распределение его действия с 
гербицидами во времени – через 5 дней после их внесе-
ния (вариант 4). При этом зафиксировано положительное 
действие микроудобрений на всходы культуры Одновре-
менно протекторное действие микроэлементов на всходы 
сорняков было практически незаметным. Чувствительные 
к действию гербицидов растения сорняков за такой пери-
од времени уже пребывали в состоянии глубокой физио-
логической депрессии и постепенно отмирали. Нанесе-
ние на их листья хелатных форм микроэлементов уже не 
могло повысить уровень их выживания и продолжения 
вегетации.

Надежность контролирования сорняков в посевах 
сахарной свеклы гербицидами обеспечивало условия 
успешного роста и развития растений культуры. В конце 
второй декады июня листья растений сахарной свеклы 
смыкались в междурядьях. В последующий период веге-
тации посевы были способны сами успешно контролиро-
вать ситуацию с процессами засорения до осени и уборки 
урожая. 

Условия вегетации проявляли свое влияние на воз-
можности сорняков формировать их массу. На делянках 
засоренного контроля (вариант 1), где защитных меро-
приятий от сорняков не проводили, на начало третьей 
декады июля (период формирования максимальной 
массы сорняков) её величина колебалась по годам про-
ведения исследований: в условиях 2011 г. – 3163 г/м2, 
2012 г. – до 3478 г/м2. В среднем за годы исследований 
масса сорняков составила 3312 г/м2. В вариантах опыта 
с применением систем химической защиты масса сор-
няков не превышала 8,6–13,3 % от массы в засоренном 
контроле. 

Условия вегетации растений культуры проявились на 
их способности формировать урожай корнеплодов. В ва-
рианте 1 урожайность сахарной свеклы была низкой. Кор-
неплоды были мелкими. В связи с высокой конкуренцией 
сорняков урожай корнеплодов составил в засоренном 
контроле в среднем за годы исследований 13,7 т/га, их 
сахаристость – 14,1 %, содержание кондуктометрической 
золы – 1,05 %, сбор сахара – 1,93 т/га (таблица 2). 

Посевы сахарной свеклы в варианте 2 обеспечили по-
лучение высокого уровня урожайности – 60,6 т/га корне-
плодов и сбор сахара с гектара 10,22 т. 

На фоне двух последовательных опрыскиваний по-
севов гербицидами (вариант 3) было получено 57,1 т/га 
корнеплодов. Снижение уровня урожайности сахарной 
свеклы по сравнению с предыдущим вариантом состави-
ло 3,5 т/га и явилось результатом индуцирования хими-

Таблица 2 – Урожай и качество корнеплодов сахарной свеклы  под влиянием систем защиты посевов  
от сорняков (2010–2013 гг.)

Вариант Густота стояния  
растений, тыс. шт./га

Урожай корнеплодов,
т/га

Сахаристость  
корнеплодов, %

Кондуктометрическая
зола, %

Сбор сахара,
т/га

1 101,3 13,7 14,1 1,05 1,93

2 98,4 60,6 16,91 0,94 10,22

3 97,2 57,1 16,60 0,96 9,48

4 100,6 59,0 16,74 0,93 9,88

5 99,3 58,2 16,63 0,95 9,68

6 97,8 62,8 16,92 0,93 10,63

НСР 05 2,55 0,23 0,11
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ческого стресса у растений культуры высокими нормами 
разовых внесений гербицидов в мае.

Совместное использование с гербицидами микроудо-
брения вуксал в варианте 5 оказало лишь частичное про-
текторное действие на всходы сахарной свеклы и одно-
временно ослабило токсическое действие гербицидов на 
всходы сорняков. 

Более оптимально оказалось действие микроудобре-
ния вуксал как протектора для растений сахарной свеклы 
от негативного действия высоких разовых норм внесения 
гербицидов при его использовании через 5 дней после 
внесения гербицидов (вариант 4). Такой прием обеспечил 
снижение глубины химического стресса у растений куль-
туры от действия гербицидов и получение урожайности 
59,0 т/га корнеплодов. В результате применения микро-
удобрения после опрыскивания сахарной свеклы герби-
цидами было дополнительно получено 1,9 т/га корнепло-
дов по сравнению с вариантом 3, что свидетельствует о 
проявлении устойчивой тенденции положительного вли-
яния микроудобрения на растения культуры в состоянии 
стресса. 

Выводы
1. Эффективность защитных мероприятий в посевах 

сахарной свеклы при одинаковых суммарных нормах 
расхода гербицидов зависит от величины разового 
внесения препаратов и своевременности проведения 
последовательных опрыскиваний. Увеличение кратно-
сти внесения гербицидов способствует более эффек-
тивному использованию защитного их потенциала и 
снижает опасность индуцирования химических стрес-
сов у растений культуры. 

2. Уменьшение количества последовательных опрыски-
ваний и увеличение нормы разового расхода гербици-
дов повышает опасность индуцирования химического 
стресса у растений культуры и существенное сниже-
ние их продуктивности. 

3. Для ослабления негативного влияния химических 
стрессов у растений культуры, которые вызваны пре-
вышением разовых норм внесения гербицидов, целе-
сообразно на 5-й день после обработки препаратами 
осуществить опрыскивание посевов раствором микро-
удобрения вуксал в норме расхода 0,5 л/га. 
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оценка устоЙЧиВости сортоВ пШеницЫ оЗимоЙ  
к корнеВЫм гнилям В услоВияХ сеВерноЙ степи украинЫ
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Институт сельского хозяйства степной зоны НААН Украины

(Дата поступления статьи в редакцию 04.12.2014 г.)

 Проведена оценка сортов пшеницы озимой на устойчи-
вость к корневым гнилям. Установлено, что распространён-
ность корневых гнилей, в среднем за годы исследований, со-
ставила, в зависимости от сорта, 36,2–87,5 %, а развитие 
– 11,5–29,6 %. Среди исследуемых сортов наибольшую устой-
чивость к корневым гнилям проявили сорта Лиона, Виктория 
одесская, Сирена одесская, Апогей Луганский, Зира и Подяка. 
Сорта Украинка одесская и Литанивка отличились как наи-
более выносливые, поскольку при высоком уровне поражения 
болезнью имели наилучшие показатели урожайности. 

The estimation of winter wheat varieties for root rot resistance 
was carried out. It has been established that the extension of root 
rot on average for the years of research was 36,2–87,5 %, and 
the development – 11,5–29,6 % depending on the variety. Among 
studied varieties the largest root rot resistance showed varieties 
Liona, Viktoria Odes’ka, Syrena Odes’ka, Apogei Lugans’kyi, 
Zira and Podiaka. The varieties Ukrainka Odes’ka and Lytanivka 
distinguished as most hardy, because through high level of disease 
involvement they had the best productivity indicators.

Введение
Использование устойчивых сортов, отвечающих тре-

бованиям интенсивного типа – наиболее экономически 
выгодный, экологически безопасный и радикальный 
метод контроля большинства болезней озимой пшени-
цы. Такие сорта способны полнее реализовать биоло-
гический потенциал урожайности [1]. Многолетний опыт 
показывает, что выращивание таких сортов позволяет 
успешно решить задачу ресурсосбережения и управле-
ния фитосанитарным состоянием посевов. С введением 

устойчивых сортов создаются предпосылки для сокра-
щения количества химических обработок или полного 
отказа от них, что способствует экологизации сельского 
хозяйства. Это позволит стабильно получать не только 
экологически чистую продукцию, но и улучшить состоя-
ние окружающей среды [2]. Литературные данные сви-
детельствуют, что иммуных к корневым гнилям сортов 
пшеницы не существует. Трудность состоит в том, что 
необходимо учитывать изменчивость двух генетических 
систем – патогена и растения-хозяина, а также результат 
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