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Средняя масса ягод у сортов ежевики отмечена на 
уровне 1,2–12,0 г, у малинно-ежевичных гибридов – 
3,8–6,3 г. По крупноплодности выделены сорта ежевики 
Стефан (12,0 г), Triple Crown (8,0 г), Orkan (6,1 г). Среди 
малинно-ежевичных гибридов крупные плоды отмечены у 
Silvan (6,3 г), Tayberry (6,1 г), Техас (5,1 г).

Важно отметить, что ежевика практически не повреж-
далась вредителями и грибными болезнями. В период из-
учения отмечено ежегодное депрессивное развитие сеп-
ториоза. Интенсивность развития болезни на листьях не 
превышала 1,0 балла.

В 2013–2014 гг. свежие плоды некоторых изучаемых 
сортов ежевики оценены по основным биохимическим 
показателям. В условиях Беларуси плоды ежевики на-
капливали в среднем: растворимых сухих веществ – 
10,9 %, титруемых кислот – 0,97 %, сахаров – 5,79 %, 
пектиновых веществ – 0,75 %, аскорбиновой кислоты – 
до 31,2 мг/100 г, фенольных соединений – 358,9 мг/100 г, 
калия – 183,3 мг/100 г.

Дегустационная оценка свежих плодов ежевики сорта 
Agawam составляла 4,2 балла. Ягоды имели привлека-
тельный внешний вид, насыщенную темно-фиолетовую 
окраску, сочную консистенцию, приятный аромат и обла-
дали хорошими вкусовыми качествами. Из них готовили 
следующие продукты переработки: компот (средняя де-
густационная оценка 4,4 балла); нектар с мякотью (4,2); 
протертые плоды с сахаром (4,7); пюре с сахаром замо-
роженное (4,6); плоды, замороженные в сахарном сиропе 
(4,7); плоды, замороженные россыпью (дегустационная 
оценка 4,6 баллов). По физико-химическим показателям 
продукты переработки из плодов ежевики соответствова-
ли требованиям ТНПА (Технический нормативный право-
вой акт).

Заключение
В результате проведенных исследований по комплек-

су хозяйственно ценных признаков выделены: 
 сорт ежевики белорусской селекции Стефан, отлича-

ющийся бесшипностью побегов, крупноплодностью 
(12,0 г) и высокой продуктивностью (4,0 кг/куст или 
13,3 т/га), устойчивостью к грибным болезням;

 малинно-ежевичный гибрид Tayberry, характеризую-
щийся раннеспелостью, крупноплодностью (6,1 г) и 
продуктивностью (0,6 кг/куст или 2,0 т/га).
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В статье представлена сравнительная оценка эффектив-
ности механического способа стимулирования ветвления од-
нолетних саженцев яблони – удаления (прищипки) апикальных 
листочков, проведенного при различной интенсивности роста 
растений. Определено, что больший эффект стимулирования 
ветвления достигается в период наиболее активного роста 
растений в высоту. 

The article considers the comparative assessment of the 
effectiveness of a mechanical method to stimulate branching of 
annotinous apple seedlings – remove (pinching) of the apical leaves, 
carried out with varying intensity of plant growth. It is determined 
that a greater effect is achieved by stimulation of branching during 
the most active plant growth in height.
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Введение
Раннее плодоношение насаждений яблони обуслов-

лено использованием посадочного материала высокого 
качества. Доказано, что посадку интенсивных садов луч-
ше осуществлять разветвленными саженцами [1, 2]. 

Получить разветвленные саженцы яблони можно не-
сколькими способами. Самым распространенным из них 
является технология выращивания саженцев типа knip-
boom. Как правило, в возрастном отношении посадочный 
материал, полученный по системе knip-boom, представ-
ляет собой двулетние саженцы с однолетней кроной, т. е. 
материал, «выпускаемый» с 3-го поля питомника. С целью 
сокращения сроков выращивания и снижения стоимости 
производимого посадочного материала в питомниках 
выращивают разветвленные однолетки. В саду началь-
ная урожайность разветвленных однолеток хоть и ниже 
по сравнению с двухлетками, но они значительно пре-
восходят некронированные саженцы по вступлению на-
саждений в плодоношение и начальной продуктивности. 
Польский исследователь А. Басак отмечает, что в интен-
сивных садах, заложенных однолетними разветвленными 
саженцами, при хорошем уходе плоды завязываются уже 
на первый год после посадки. Со второго года начинает-
ся товарное плодоношение. При густой посадке деревьев 
(более 1000 шт./га) урожай в несколько килограмм яблок 
с 1 дерева позволяет быстро окупить затраты на закладку 
сада [1–3].

Сорта нового поколения белорусской селекции отве-
чают требованиям интенсивного плодоводства. Результа-
ты экономической оценки их возделывания на клоновых 
подвоях показали, что внедрение в производство новых 
сортов позволяет окупить капитальные вложения на за-
кладку сада в первый год полного плодоношения [4]. 

Однако в странах умеренного климатического пояса 
получить достаточное количество длинных боковых раз-
ветвлений на однолетних саженцах довольно трудно и, 
в особенности, на карликовых клоновых подвоях. Успех 
получения кроны у таких саженцев в питомнике зависит 
от многих составляющих: биологических особенностей 
сорта и подвоя; агротехники выращивания; погодных 
условий; специальных приемов стимулирования кроно-
образования и других. Специальными приемами стиму-
лирования кронообразования являются химические и ме-
ханические. 

При химическом способе стимулирования проводят 
обработку растений регуляторами роста: бензилоаденин 
(БА), Патурил, Промалин, Арболин и другими. Однако 
наибольшее распространение получил препарат Арбо-
лин: Арболин 036 SL, Арболин 038 SL, Арболин Extra 
075 SL. Результаты использования Арболина достаточно 
широко представлены польскими учеными, которые уточ-
няют дозы применения препарата в зависимости от осо-
бенностей ветвления сорта и необходимые условия для 
проведения обработки [5, 6].

Механическими приемами являются: прищипывание 
точки роста (пинцировка), удаление (прищипка) молодых 
апикальных листочков в зоне точки роста без ее повреж-
дения, кербовка, срезка на крону. 

В результате изучения Н.В. Говорущенко эффектив-
ности механических приемов (удаление листьев, пинци-
ровка, срезка на крону) на ветвление однолетних сажен-
цев яблони установлено, что наиболее результативным 
оказался прием удаления верхних неразвившихся ли-
стьев [1]. 

Для обработки растений регуляторами роста необхо-
димо соблюдать определенную температуру и влажность 
воздуха. При применении механических приемов положи-
тельным является то, что операции можно проводить в 
любой необходимый момент времени, не привязываясь к 
условиям окружающей среды. 

В течение вегетационного периода прирост окулянтов 
в высоту проходит непрерывно, однако интенсивность 
данного процесса различная. Отмечают три этапа роста 
побегов: начальный рост (весна), усиленный рост (конец 
весны – первая половина лета) и уменьшение роста (со 
второй половины лета). Благоприятное сочетание тем-
пературы и влажности на третьем этапе может вызывать 
вторую волну ростовой активности у растений [7]. 

Многие зарубежные исследователи, которые зани-
маются совершенствованием производства посадочного 
материала, отмечают, что в питомнике особенно важно 
правильно подобрать сроки проведения приемов стиму-
лирования ветвления саженцев яблони в зависимости от 
интенсивности ростовых процессов в течение вегетации 
[5, 8–11].

В проведенном нами поисковом опыте по изучению 
механического приема стимулирования ветвления – уда-
ления (прищипки) молодых апикальных листочков на оку-
лянтах сорта Белорусское сладкое был получен хороший 
результат. Количество однолетних разветвленных сажен-
цев, а также боковых побегов было значительно больше 
по сравнению с контролем – без удаления (прищипки) ли-
сточков. 

Однако сравнительная оценка эффективности данно-
го приема при различной интенсивности роста растений 
и в разные сроки не проводилась, что и определило цель 
данного исследования. 

Условия, объекты и методы исследований
Исследования проводили в отделе питомниководства 

РУП «Институт плодоводства» в 2009–2010 гг. Почва дер-
ново-подзолистая, развивающаяся на мощном лессовид-
ном суглинке, подстилаемом с глубины 1,7–2,0 м морен-
ным суглинком. Агрохимическая характеристика почвы: 
pH – 5,76; гумус – 3,28 %; Р2О5 – 155 мг/кг; К2О – 242 мг/кг. 
Объектами исследований являлись однолетние саженцы 
яблони сорта белорусской селекции Белорусское слад-
кое. Подвой – полукарликовый 54–118. Агротехника вы-
ращивания саженцев общепринятая, участок неорошае-
мый. 

Механический прием стимулирования ветвления – 
удаление (прищипку) молодых апикальных листочков 
без повреждения точки роста проводили в разные сроки. 
Варианты по срокам проведения приема – «1 срок» (кон-
троль) и «2 срок». 

Операцию первого удаления апикальных листочков 
для варианта «1 срок» проводили при достижении высо-
ты окулянтов 65–70 см; в варианте «2 срок» – через 2 не-
дели поле удаления в контроле (то есть интервал первого 
удаления апикальных листочков между вариантами со-
ставлял 2 недели). В указанных вариантах операцию уда-
ления апикальных листочков проводили дважды, второе 
удаление листочков – через 10 дней после первого. Коли-
чество учетных растений в варианте – 100 шт. 

Учеты и наблюдения проводили согласно «Программе 
и методике сортоизучения плодовых, ягодных и орехо-
плодных культур» [12]. 

Статистическую обработку полученных данных осу-
ществляли при помощи модуля дисперсионного анализа 
ANOVA в программе Statistica 6.0, корреляционный ана-
лиз проводили в программе Excel [13, 14]. 

результаты исследований и их обсуждение
Периодом проведения приемов стимулирования кро-

нообразования является июль. В это время растения вы-
растают выше зоны штамба (выше 60 см), продолжают 
активно расти в высоту, и появляется возможность искус-
ственно стимулировать их ветвление тем или иным спо-
собом. Наблюдения, проведенные за особенностями ро-
ста растений, показали, что в этот период интенсивность 
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роста по годам может быть различной, но, как правило, к 
концу июля уменьшается. 

В 2009 г. первое удаление апикальных листочков в 
варианте «1 срок» проводили в начале II декады июля. 
В 2010 г., вследствие более раннего начала вегетации и 
активного роста растений в мае–июне, эту операцию по 
сравнению с 2009 г. провели раньше – в начале I декады 
июля. 

Перед проведением первого удаления апикальных ли-
сточков определяли среднесуточный прирост растений в 
высоту. В 2009 и 2010 гг. среднесуточный прирост в кон-
трольном варианте составил 1,5 см/сутки. Через 2 неде-
ли, к моменту удаления листочков в варианте «2 срок» 
отмечено снижение среднесуточного прироста растений 
по сравнению с контролем до 1,0 см/сутки в 2009 г. и 
1,2 см/сутки в 2010 г. 

Оценку эффективности механического приема на ко-
личество сформированных боковых побегов, их среднюю 
длину и количество разветвленных саженцев в зависимо-
сти от сроков проведения проводили в конце вегетации. 

Результаты исследований показали, что по высоте и 
диаметру штамба существенных различий между вари-
антами не выявлено. В 2009 г. саженцы достигли высоты 
123,1–125,7 см с диаметром штамба 10,0 мм, в 2010 г. дан-
ные показатели составили 125,0–126,2 см и 11,0–11,4 мм, 
соответственно (таблица). 

В то же время, существенные различия отмечены по 
количеству и средней длине побегов у саженцев и коли-
честву кронированных саженцев. Эффективность стиму-
лирования ветвления в варианте «2 срок» была ниже по 
сравнению с контролем. Так, в 2009 г. в варианте «2 срок» 
количество боковых побегов составило 2,3 шт. длиной 
8,6 см, что существенно ниже в 1,7 и 2,0 раза по сравне-
нию с контрольным вариантом (4,0 шт. боковых побегов 
средней длиной 17,3 см); в 2010 г. в варианте «2 срок» 
количество боковых побегов также значительно уступало 
контрольному варианту – в 1,3 раза, что составило 4,7 и 
6,0 шт., соответственно. 

При позднем удалении апикальных листочков количе-
ство кронированных саженцев было существенно мень-
ше, чем в контрольном варианте – в 1,6 раза в 2009 г. и в 
1,4 раза в 2010 г. 

Большая эффективность приема удаления апикаль-
ных листочков в более ранние сроки объясняется актив-
ным ростом растений в этот период: пробуждается боль-
ше боковых почек и наблюдается более сильный рост 
однолетних побегов. 

Считается, что физиологической основой данного 
явления в онтогенезе растений является система апи-

кального доминирования. Согласно ей инициация обра-
зования боковых побегов происходит при снижении по-
тока ауксинов из верхушек побегов и молодых растущих 
листьев. После прищипки апикальных листочков уровень 
ауксинов в растении уменьшается, и увеличивается уро-
вень цитокининов, поступающих к боковым почкам вме-
сте с восходящим током в растении, что обеспечивает их 
пробуждение [10, 15].

В результате корреляционного анализа между вели-
чиной среднесуточного прироста и количеством развет-
вленных саженцев, а также количеством и средней дли-
ной боковых побегов, полученных по годам наблюдений, 
выявлена сильная положительная корреляционная зави-
симость (r=1). 

Следовательно, чем меньше интенсивность роста оку-
лянтов, тем меньше эффективность приема стимулиро-
вания кронообразования – удаления апикальных листоч-
ков: уменьшается количество боковых побегов в кроне и 
их средняя длина. И наоборот, лучший эффект от приема 
удаления апикальных листочков можно получить при 
большей интенсивности роста окулянтов в высоту. Этот 
вывод согласуется с результатами исследований коллег, 
которые отмечают, что степень ветвления саженцев и 
наибольший эффект от приемов стимулирования ветвле-
ния достигается только при интенсивном росте окулянтов 
(свыше 1 см/сутки) и уменьшается при прекращении пер-
вой волны роста [8, 16].

Заключение
Эффективность механического приема стимулирова-

ния кронообразования – удаления апикальных листочков 
зависит от интенсивности роста растений. Установлено, 
что удаление апикальных листочков в более ранние сро-
ки при большем среднесуточном приросте растений в вы-
соту (не менее 1,2 см/сутки) обеспечивает увеличение у 
однолетних саженцев количества боковых побегов (4,0–
6,0 шт.), их длины (17,3–18,9 см) и количества однолетних 
разветвленных саженцев (85,0–86,4 %). Между данными 
показателями выявлена сильная положительная корре-
ляционная зависимость (r=1). 

При уменьшении интенсивности роста окулянтов эф-
фективность приема стимулирования ветвления снижает-
ся. При снижении среднесуточного прироста до 1 см/сутки 
количество разветвленных саженцев сорта Белорусское 
сладкое уменьшалось в 1,4–1,6 раза, число боковых по-
бегов – в 1,3–1,7 раза, а их средняя длина – на 2,0–8,7 см. 
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