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Представлены двухлетние результаты полевых опытов по 

изучению эффективности фунгицидов – протравителей се-
мян льна масличного. Установлено, что обработка семян льна 
масличного протравителями Иншур перформ, КС (0,5 л/т), 
Ламадор, КС (0,15 л/т) и Круйзер рапс, СК (1,0 л/т) снижа-
ет инфицированность семян крапчатостью на 4,6–5,6 % и 
повышает лабораторную всхожесть семян на 4,0–6,5 %. В 
фазе полных всходов наиболее сильное ингибирующее действие 
на рост растений оказывал препарат Иншур перформ. Обра-
ботка семян льна масличного протравителями не устраняла 
распространение и развитие болезней растений в период ве-
гетации. Наибольший урожай семян (17,8 ц/га), прибыль и 
рентабельность получены при обработке семян препаратом 
Круйзер рапс. 

The article presents two-year results of field experiments on the 
efficacy of fungicides-seed dressers of oil flax seeds. It is found that 
oil flax seed treatment by seed dressers Inshur рerform, SC (0,5 l/t), 
Lamador, SC (0,15 l / t) and Kruyzer raps (1,0 l/t) reduces seed 
mottling infection for 4,6–5,6 % and increases the laboratory 
germination of seeds for t 4,0–6,5 %. At full seedlings stage the 
preparation Inshur had the strongest inhibiting effect on growth of 
plants. Seed treatment of olive flax seeds by seed dressers didn't 
eliminate distribution and development of plant diseases during 
vegetation. The greatest productivity of seeds (17,8 kg/ha), profit 
and profitability are received when treating seeds by a preparation 
Kruyzer raps.

Введение
Ухудшение фитопатологической обстановки посевов 

льна вызывает снижение урожая и качества льнопродук-
ции. Одной из основных задач при возделывании льна 
является повышение болезнеустойчивости растений. В 
реализации генетического потенциала сортов немало-
важная роль отводится качеству семенного материала, 
высокая зараженность которого патогенной микрофло-
рой требует более качественной обработки семян. По-
вышение урожая и качества семян может быть за счёт 
совершенствования технологии инкрустации семян ком-
плексными составами, включающими новые фунгициды, 
регуляторы роста, микроэлементы. Протравитель снима-
ет семенную инфекцию и защищает семена от почвенной 
микрофлоры. Микроэлементы создают необходимый за-
пас питательных веществ в первые дни жизни пророст-
ков. Регуляторы роста растений повышают их иммунитет, 
стимулируют прорастание семян и улучшают всхожесть, 
способствуют формированию более мощных растений. 
Поскольку инфекция многих возбудителей болезней со-
храняется на семенах, то обеззараживание семян яв-
ляется важным и необходимым условием защиты льна 
от болезней. Эффективность приема предпосевной об-
работки семян зависит от инфицированности посевного 
материала, от качества обработки семян и от выбора 
препарата [1–3]. 

Лён масличный является новой культурой для Бела-
руси. Вопросы применения средств защиты растений от 
болезней и вредителей разработаны недостаточно. Поэ-
тому актуальным является изучение эффективности про-
травителей для инкрустации семян этой культуры.

Методика исследований
Полевые опыты проводили в 2014–2015 гг. на опытном 

поле РУП «Институт льна» (Оршанский район, Витебская 
область). Агрохимические показатели почвы были следу-
ющие: содержание гумуса – 1,85–1,90 %, рН(KCI) – 5,0–
5,5, подвижных фосфатов – 215–261, подвижного калия 
181–190, бора – 0,62–0,66, цинка – 2,8–3,5 мг/кг почвы. 
Общим фоном вносили минеральные удобрения в дозе 
N60Р60К90, бор – 0,5, цинк – 1,0 кг/га д. в. Предшествен-
ником льна был ячмень. В опыте высевали сорт Илим 
селекции РУП «Институт льна» с нормой 6 млн всхожих 
семян на гектар. Повторность опытов 4-кратная. Площадь 
посевной делянки – 28, учетной – 15 м2. 

Для инкрустации семян использовали препараты Ла-
мадор, КС, 0,15 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т; Иншур перформ, 
КС, 0,5 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т; Круйзер рапс, СК, 1,0 л/т 
с добавлением бора, 100 г/т д. в., цинка, 120 г/т д. в. и ре-
гулятора роста Экосил, 100 мл/т. Обработку посева льна 
против однолетних двудольных сорняков проводили ба-
ковой смесью гербицидов Агритокс, в.к., 0,7 л/га + Сека-
тор турбо, МД, 0,05 л/га при высоте льна 5–7 см. Через 
8 дней проводили обработку посева против злаковых сор-
няков гербицидом Миура, КЭ, 1,0 л/га. В фазах «ёлочка» 
и бутонизация лен масличный обрабатывали фунгицидом 
Феразим, КС, 1,0 л/га. Фенологические наблюдения, уход 
за посевами, учёт урожая выполняли в соответствии с ме-
тодикой полевого опыта [4]. Теребление льна масличного 
проводили льнотеребилкой с последующей вязкой сно-
пов и ручным обмолотом.

Результаты исследований и их обсуждение
Вегетационный период 2014 г. был засушливым. Недо-

статок осадков и низкий температурный режим наблюдал-
ся в первой декаде мая. В июне осадков выпало 58 % от 
нормы, температура воздуха была ниже нормы на 2–3 °С. 
В июле осадков выпало 29 % от нормы, температура воз-
духа была выше нормы на 1,5–3,0 °С. 

Температурный режим вегетационного периода 
2015 г. был контрастный. В первой декаде июня темпера-
тура воздуха была на 2 оС выше нормы. В первой декаде 
июля температура воздуха была выше нормы на 2,4 °С, 
а во второй – ниже нормы на 2 оС. Температура воздуха 
в августе была выше нормы на 3,1 °С, осадков выпало 
только 6 % от нормы. Вегетационный период 2015 г. в 
целом был засушливым. 

Анализ семенного материала показал, что обработка 
семян препаратами Ламадор, Иншур перформ в сочета-
нии с инсектицидом Агровиталь, а также Круйзер рапс 
снизили пораженность семян льна масличного бактерио-
зом на 5,2; 2,7; 4,7 %, соответственно; крапчатостью – на 
5,6, 4,6, 5,4 % и полностью очистили семена от сапрофит-
ной микофлоры (таблица 1). Снижение инфекционной 
нагрузки способствовало повышению всхожести семян с 
87,2 до 91,2–93,7 %.

В фазе всходов установлено, что обработка семян ин-
сектофунгицидом Круйзер рапс и добавление в инкруста-
ционный состав к протравителям Иншур перформ и Ла-
мадор инсектицида Агровиталь позволили обойтись без 
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применения инсектицидов в фазе всходов льна против 
льняных блошек: в фазе полных всходов 4-8 % растений 
были без повреждений и в пределах 92–94 % имели сла-
бое повреждение. 

В 2014 г. в фазе полных всходов установлено незна-
чительное поражение корневой системы антракнозом, 
возбудителем которого является несовершенный гриб 
Colletotrichum lini Manns et Bolley класса Deuteromycetes. 
Распространение и развитие антракноза в вариантах с 
протравителями составили: Круйзер рапс и Ламадор – 
7,3 %, Иншур перформ – 9,3 % (таблица 2). 

В фазе «елочка» распространенность антракноза в ва-
риантах с протравителем Круйзер рапс достигла 16,5 %, 
Ламадор – 22,5 %, Иншур перформ – 45,2 %. Наимень-
шее развитие антракноза – 10,6 % наблюдалось при об-
работке семян препаратом Круйзер рапс, максимальное 
развитие антракноза – 26,3 % было при обработке про-
травителем Иншур перформ. Количество здоровых рас-
тений льна масличного в варианте Иншур перформ было 
меньше на 37,5 % по сравнению с Круйзер рапс.

В 2015 г. в фазе полных всходов наблюдалось незна-
чительное поражение корневой системы антракнозом. 
Распространенность и развитие антракноза составили 
1,0–2,5 %. 

В фазе «ёлочка» распространенность и развитие ан-
тракноза усиливались. При обработке семян препарата-
ми Круйзер рапс, Ламадор распространенность болезни 
составляла 11,2–11,5 %. Препарат Иншур перформ слабо 

подавлял антракноз, и его распространенность дости-
гала 22,1 %. 

В фазе полных всходов препарат Иншур перформ ока-
зывал сильное ингибирующее действие на рост и разви-
тие льна масличного. В фазе «елочка» ингибирующее дей-
ствие несколько ослабевало. Ингибирующее действие и 
низкая эффективность препарата Иншур перформ против 
антракноза явились причиной слабого роста льна. В фазе 
«елочка» длина растений составляла 13,2 см, а сырая био-
масса 100 растений – 73,4 г. В варианте с обработкой се-
мян препаратом Круйзер рапс длина растений достигала 
17,1 см, сырая биомасса 100 растений – 91,8 г (таблица 3).

В фазе бутонизация распространенность и развитие 
антракноза усилились. При обработке семян препаратом 
Круйзер рапс распространенность болезни составила 
20,0 %, развитие – 12,0 % (таблица 4), при инкрустации 
семян Ламадором – 25,0 и 20,0 %, соответственно. Пре-
парат Иншур перформ слабо подавлял антракноз: рас-
пространенность достигала 31,0 %, развитие – 23,0 %. 

В фазе ранняя жёлтая спелость проявилась болезнь 
септориоз (пасмо). В вариантах с обработкой семян пре-
паратами Ламадор, Круйзер рапс распространенность 
пасмо была 12–15 %, развитие – 9–10 %, при использо-
вании протравителя Иншур перформ – 23,0 и 18,5 %, со-
ответственно. В фазе ранняя жёлтая спелость в вариан-
тах Ламадор и Иншур перформ наблюдалась невысокая 
(2–3 %) распространенность фузариоза, в варианте Круй-
зер рапс фузариоз не выявлен. 

Таблица 1 – Эффективность протравителей против семенной инфекции льна масличного  
и их влияние на лабораторную всхожесть (сорт Илим, 2014–2015 гг.)

Вариант

Пораженность семян болезнями  
и заспоренность сапрофитами, % Лабораторная  

всхожесть,  
%всего

в том числе

крапчатость бактериоз сапрофиты

До обработки 20,2 6,5 12,2 1,5 87,2

Ламадор, 0,15 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 7,9 0,9 7,0 – 93,7

Иншур перформ, 0,5 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 12,6 1,9 10,2 0,5 91,2

Круйзер рапс, 1,0 л/т 9,1 1,1 7,5 0,5 92,1

Таблица 2 – Влияние предпосевной обработки семян льна масличного на развитие  
и распространенность болезней (сорт Илим) 

Вариант
Антракноз, % Количество здоровых  

растений, %распространенность развитие

Фаза полные всходы, 2014 г.

Круйзер рапс, 1,0 л/т 7,3 7,3 92,7

Ламадор, 0,15 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 7,3 7,3 92,7

Иншур перформ, 0,5 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 9,3 9,3 90,7

Фаза «елочка», 2014 г.

Круйзер рапс, 1,0 л/т 16,5 10,6 81,0

Ламадор, 0,15 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 22,5 14,3 71,5

Иншур перформ, 0,5 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 45,2 26,3 43,5

Фаза полные всходы, 2015 г.

Круйзер рапс, 1,0 л/т 1,0 1,0 99,0

Ламадор, 0,15 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 2,0 2,0 98,0

Иншур перформ, 0,5 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 2,5 2,5 97,5

Фаза «елочка», 2015 г.

Круйзер рапс, 1,0 л/т 11,2 11,2 88,8

Ламадор, 0,15 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 11,5 11,5 88,5

Иншур перформ, 0,5 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 22,1 22,1 77,9
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Таблица 3 – Влияние протравителей семян льна масличного на длину и биомассу растений  
(фаза «ёлочка», сорт Илим, 2014–2015 гг.) 

Вариант Длина растений,  
см

Биомасса 100 растений, г

сырая сухая

Круйзер рапс, 1,0 л/т 17,1 91,8 13,9

Ламадор, 0,15 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 16,6 90,0 13,4

Иншур перформ, 0,5 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 13,2 73,4 10,1

Таблица 4 – Влияние протравителей семян льна масличного на распространенность и развитие болезней  
(сорт Илим, 2015 г.)

Вариант

Антракноз Пасмо Фузариоз
Здоро-

вых рас-
тений, %

распро-
странен-
ность, %

разви-
тие, %

распро-
странен-
ность, %

разви-
тие, %

распро-
странен-
ность, %

разви-
тие, %

Фаза бутонизация, 18.06.2015 г.

Круйзер рапс, 1,0 л/т 20,0 12,0 – – – – 80,0

Ламадор, 0,15 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 25,0 20,0 – – – – 75,0

Иншур перформ, 0,5 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 31,0 23,0 – – – – 69,0

Фаза ранняя желтая спелость, 6.08.2015 г.

Круйзер рапс, 1,0 л/т 26,0 19,0 15,0 10,0 – – 74,0

Ламадор, 0,15 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 28,0 20,0 15,0 9,0 3,0 3,0 72,0

Иншур перформ, 0,5 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 35,0 26,0 23,0 18,5 2,0 2,0 65,0

Таблица 5 – Влияние протравителей семян на урожайность льна масличного (сорт Илим, 2014–2015 гг.)

Вариант
Урожай семян, ц/га Урожай соломы, ц/га 

(среднее за 2 года)
2014 г. 2015 г. среднее 

Круйзер рапс, 1,0 л/т 14,4 21,2 17,8 40,0

Ламадор, 0,15 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 14,1 17,5 15,8 34,1

Иншур перформ, 0,5 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 13,8 16,4 15,1 31,6

НСР05 0,50 0,55 2,4–2,6

Таблица 6 – Экономическая эффективность применения препаратов  
для предпосевной обработки семян льна масличного (2014–2015 гг.)

Вариант
Стоимость  
продукции,  
тыс. руб. /га

Затраты на выращивание 
продукции, 

тыс. руб.
Прибыль,

тыс. руб./га
Рентабель-

ность,  
%

Круйзер рапс, 1,0 л/т 7440,4 6016,3 1424,1 23,6

Ламадор, 0,15 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 6604,4 5643,2 961,2 17,0

Иншур перформ, 0,5 л/т + Агровиталь, 0,8 л/т 6311,8 5626,5 685,3 12,1

Примечание – Стоимость 1 т семян 3-й репродукции – 4180,0 тыс. руб.

Учёт урожайности льна масличного показал, что при 
обработке семян препаратом Круйзер рапс, в среднем за 
два года, получен урожай семян 17,8 ц/га (таблица 5). В 
варианте с использованием для инкрустации препарата 
Ламадор урожай семян был 15,8, ц/га. Наименьший уро-
жай семян льна масличного – 15,1 ц/га получен в вари-
анте с использованием протравителя Иншур перформ. 
Аналогичная закономерность проявилась и по урожаю 
соломы льна масличного.

Расчёт экономической эффективности показал, что 
при применении различных протравителей семян льна 
масличного наибольшая прибыль – 1424,1 тыс. руб./га и 
рентабельность – 23,6 % получена в варианте с препара-
том Круйзер рапс (таблица 6). 

Применение для инкрустации семян Ламадора обе-
спечило прибыль 961,2 тыс. руб./га и рентабельность 
17,0 %. Наименьшая прибыль – 685,3 тыс. руб./га и рен-

табельность 12,1 % получена от применения препарата 
Иншур перформ. 

Заключение
Предпосевная обработка семян льна маслично-

го протравителями Иншур перформ (0,5 л/т), Ламадор 
(0,15 л/т) и Круйзер рапс (1,0 л/т) снижает инфицирован-
ность семян бактериозом на 2,2–5,2 %, крапчатостью – 
на 4,6–5,6 % и повышает лабораторную всхожесть семян 
на 4,0–6,5 %. 

В фазе полные всходы препарат Иншур перформ ока-
зывал сильное ингибирующее действие на рост и раз-
витие льна масличного. В фазе «ёлочка» ингибирующее 
действие несколько ослабевало, однако длина растений 
была ниже на 3,9 см и сырая биомасса 100 растений 
меньше на 18,4 г по сравнению с вариантом с обработкой 
семян препаратом Круйзер рапс. 
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Обработка семян льна масличного протравителями не 
предотвращала распространенность и развитие болез-
ней растений в период вегетации. Самая низкая распро-
страненность и развитие антракноза отмечена в варианте 
с обработкой семян препаратом Круйзер рапс, наиболь-
шими эти показатели были при обработке семян препа-
ратом Иншур перформ. В фазе ранняя жёлтая спелость 
распространенность антракноза в варианте Круйзер рапс 
была 26,0 %, в варианте Ламадор – 28,0, Иншур перформ 
– 35,0 %. К моменту уборки распространенность пасмо 
при обработке семян препаратами Круйзер рапс, Лама-
дор, Иншур перформ составила 15,0 %, 15,0 и 23,0 %, со-
ответственно. 

Различное влияние протравителей на развитие болез-
ней льна масличного сказалось на урожае семян. В сред-
нем за два года исследований обработка семян препара-
том Круйзер рапс обеспечила получение урожая семян 
17,8 ц/га. В варианте с протравителем Ламадор урожай 

семян составил 15,8, с протравителем Иншур перформ 
–15,1 ц/га.

Расчёт экономической эффективности применения 
протравителей семян льна масличного показал, что наи-
большая прибыль – 1424,1тыс. руб./га и рентабельность 
23,6 % получена в варианте с препаратом Круйзер рапс. 
Применение для инкрустации семян препарата Ламадор 
обеспечило прибыль 961,2 тыс. руб./га, препарата Иншур 
перформ – 685,3 тыс. руб./га. 
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В статье представлен литературный обзор по биологи-

ческому контролю вредоносного фитофага тепличных куль-
тур – обыкновенного (двупятнистого) паутинного клеща 
Tetranychus urticae C.L. Koch. путём использования хищных 
клещей – акарифагов. Рассмотрены особенности применения 
наиболее распространенных видов акарифагов с учётом их 
требований к биотическим и абиотическим факторам.

The references review on biological control of greenhouse crop 
noxious phytophage – spider mite (two-spotted) Tetranychus urticae 
С.L. Koch. by using predatory mites – acariphages is presented in 
the article. The features of the most distributed acariphages species 
considering their demands to biotic and abiotic factors are shown.

Введение
В современных условиях сельскохозяйственного про-

изводства в экологизированной защите растений от вре-
дителей получает развитие концепция рационального 
регулирования численности вредных и полезных орга-
низмов с минимальными затратами энергии, отсутствием 
ущерба для окружающей среды и здоровья человека, за-
ключающаяся в снижении плотности популяции фитофа-
га до экономически неопасного уровня и стабилизации ее 
на этом уровне при помощи всех возможных и допусти-
мых средств. 

Паутинные клещи (сем. Tetranychidae Donnadieu) од-
ними из первых среди вредных членистоногих проникли 
в искусственно поддерживаемые экосистемы тепличных 
сооружений. Здесь они нашли благоприятные условия 
обитания: постоянное наличие кормовых растений, опти-
мальные режимы температуры и влажности, отсутствие 
естественных хищников и ливневых осадков. Самым из-
вестным представителем, имеющим космополитное рас-
пространение, является обыкновенный (двупятнистый) 
паутинный клещ Tetranychus urticae C.L. Koch. [1, 2]. В 
закрытом грунте этот вредитель обладает высоким потен-
циалом воспроизводства, что обусловлено высокой пло-
довитостью, быстротой онтогенеза и смены поколений. 
Условия теплиц, характеризующиеся высокой темпера-
турой (+30–35 °С) и влажностью (более 70 %), являются 
особенно благоприятными для его массового размноже-
ния. Применение химических препаратов для защиты от 
фитофага имеет краткосрочный эффект из-за быстрой 

выработки у него устойчивости, а также влечет ухудшение 
качества овощной продукции и санитарно-гигиенических 
условий труда [3]. 

Биологический метод защиты тепличных культур от 
обыкновенного паутинного клеща является альтерна-
тивой химическому методу и позволяет преодолевать 
формирование резистентности в популяциях фитофага. 
Биологический контроль вредителя путем использования 
хищных клещей-акарифагов основывается на двух важ-
нейших фактора биологического сдерживания роста чис-
ленности растительноядных организмов – хищничестве и 
паразитизме [4].

Основная часть
Акарифаги р. Phytoseiulus Evans. В настоящее 

время в закрытом грунте широко используются хищные 
клещи из семейства Phytoseiidae (отряд Parasitiformes). 
Фитосейиды наиболее приспособлены к обитанию на рас-
тениях, где занимают те же местообитания, что и жертвы 
– растительноядные клещи. В семействе насчитывается 
более 2500 видов, но лишь малая их часть используется 
в практических целях биологической защиты растений. 
Важной характеристикой фитосейид как хозяйственно 
значимой группы акарифагов является их пищевая спе-
циализация по отношению к виду-мишени, которая опре-
деляется, с одной стороны, морфологическими особенно-
стями хищника, с другой – присутствием и обилием жерт-
вы. В семействе известно только несколько видов, так 
называемых, узких олигофагов – Phytoseiulus persimilis 


